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V/.H. GRACE & CO., 3 Hanover Square, Hew York , N.Y, (V.St.A # ) 



Verschaumbare Mas sen fUr die Herstellung von vernetz- 
ten Schaumstof fen mit dreldlmensionalem Netzwerk und 

VerschSumungsverfahren 



Die vorliegende Erfindung betrifft neue verschSumbare 
Massen fiir die Herstellung von hydrophilen vernetzten 
Folyurethansch&umen mit verbesserten Eigenschaf ten so- 
wie ein Verfahren zur Herstellung der Schaumstof fe. Ins- 
be sondere betrifft die vorliegende Erfindung die Herstel- 
lung von hydrophilen SchSumen aus einer durch Isocyanat- 
Endgruppen substltulerten bzw. verschlossenen (capped) 
PolyoxySthylenpolyol-Reaktionskomponente, die eine durch- 
sohnlttliche Reaktions-Funktionalitat von etwa 2 aufweist, 
sofem ein Vernetzungsmittel verwendet wird, oder eine 
Punktionalitfit von fiber 2 bei Abwesenheit eines solchen 
Mitt els besitzt, und die dann mit einer groflen Menge einer 
w£firigen Reaktlonskomponente vermischt wird. 

Es sind bereits zahlreiche Versuche unternommen worden, 

urn hydrophile Polyurethansoh&ume herzustellen, Im ty pi so hen 
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Fall beruhten diese Versuche auf dem Einbau eines se- 
paraten hydrophllen Additivs in ein hydrophobes Poly- 
isocyanat, und zwar wahrend oder nach dem Zerschaumen; 
auf der Herstellung der Schatunstoff e unter Verwendung 
von Reaktionskomponenten, wie Polyoxyathylenpolyol, Poly- 
isocyanat und geringen, dh. nahe bei der stSchiometri- 
schen Menge liegenden Mengen von Wasser, sowie eines 
Katalysators;- auf der Gewinnung von Schaumen durch 
nicht-katalytische Reaktionen, d.h. unter Verwendung 
von linearen Polyoxyathylendiolen, Diisocyanat und wech- 
selnden Wassermengen. 

Es ist nun uberraschenderweise gefunden worden, daB 
hydrophile, vernetzte PolyurethanschSume mit verbesser- 
ten Eigenschaften dadurch hergestellt werden konnen, 
daB man einfach ein bestimmtes, durch Isocyanat-End- 
gruppen verschlossenes Polyoxyathylenpolyol mit groBen 
Mengen einer w&Brigen Reaktionskomponente umsetzt* Die 
so erzeugten Schaume sind typisch dadurch ausgezeichnet, 
daB sie ein vernetztes, d.h. nicht-lineares Molekiil- 
Netzwerk und ein breites Spektrum von verbesserten Eigen- 
schaften aufweisen. 

Allgemein ausgedrttckt, kann der vernetzte, hydrophile 
Schatunstoff dadurch hergestellt werden, daB man ein 
PolyoxyMthylenpolyol derart endstandig mit einem Poly- 
isocyanat substituiert* daB das so substituierte bzw. 
verschlossene Produkt eine Reaktions-Funktionalitat von 
mindestens etwa 2 aufweist. Das so endstandig substitu- 
ierte Produkt wird einfach in der Weise verschSumt, daB * 
man es mit einer wSBrigen Reaktionskomponente vereinigt. 
Palls das endstandig substituierte Produkt und bzw. oder 
die waflrige Reaktionskomponente ein geeignetes Vernetzurigs 
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mittel enthSlt, kann das endstandig verschlossene Poly- 
oxyathylenpolyol-Produkt eine Funktionalitat von an- 
nahernd 2 aufweisen. Andernfalls nruS seine Funktionali- 
tat grofier als 2 sein. 

Wahrend der endstandigen Substitution ist es empfehlens- 
wert, daB das Polyisocyanat mit dem Polyol in der Weise 
umgesetzt wird, dafl das Reaktionsprodukt, das heiBt 
das endstandig substituierte Produkt, im wesentlichen 
frei von reaktionsf ahigen. Hydroxygruppen ist, hingegen 
mehr als zwei reaktionsf ahige isocyanat-substituierte 
Stellen im MolekUl durchschnittlich aufweist. Eine an- 
dere Methode zur Erzielung dieses erwiinschten Ergeb- 
nisses besteht darin, wahrend des Verschaumens ein Poly- 
isocyanat, welches zwei reaktionsf ahige, aktive Iso- 
cyanat-Gruppen im Durchschnitt pro MolekUl enth&lt, in 
einem Reaktionssystera -zur Umsetzung zu bringen, das eine 
polyfunktionelle reaktive Komponente aufweist, z.B. eine 
solche, die 5 bis etwa 6 oder mehr reaktionsfShige Amin-, 
Hydroxy-*, Thiol- oder Carboxylat-Gruppen im Durchschnitt 
pro MolekUl enthalt. Diese letztgenannten MolekUlstellen 
sind auBerst reaktionsf ahig gegenUber den beiden reaktions- 
f ahigen Isocyanat-Bestandteilen. 

Die erfindungsgemas verwendeten Polyole sind wasserlc5s- 
liche Reaktionsprodukte, die aus der in Gegenwart einer 
polyfunktionellen Starterverbindung, wie Wasser, Xthylen- 
glykol, Glycerin, Pentaerythrit und Saccharose, durchge- 
fUhrten Polymerisation von fithylenoxyd stammen. Die Mole- 
kulargewichte kSnnen in einem weiten Bereich variiert wer- 
den, indem man die relativen Verhaltnisse des Xthylen- 
oxyd-Monomeren zur Starterverbindung entsprechend einstellt. 
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Die bevorzugt in Frage koramenden Molekulargewichte lie- 
gen in der GroBenordnung eines Durchschnitts-Molgewich- 
tes von etwa 200 bis etwa 20 000, vorzugswei§e zwischen 
etwa 600 und etwa 6 000, wobei die Hydroxyl-Funktionali- 
tat etwa 2 oder mehr betrSgt, vorzugsweise etwa 2 bis 
etwa 6. 

Das PolyoxySthylenpolyol wird durch Umsetzung mit einem 
Polyisocyanat endstSndig substituiert bzw. verschlossen- 
Die Umsetzung kann in einer inerten, feuchtigkeits-freien 
Atmosphere, z.B. unter einem Stickstoff-Sehutzgas, bei . 
AtmosphHrendruck bei einer Temperatur zwischen etwa 0°C 
land etwa 120°C ca. 20 Stunden lang durchgeftihrt werden, 
was im einzelnen von der Temperatur und dem Grad des Rtih- 
rens abhSngt. Diese Umsetzung kann auch unter atmosphSri- 
schen Bedingungen durchgefuhrt werden, vorausgesetzt, daB 
das Produkt nicht einer zu : starken Peuchtigkeit ausgesetzt 
wird/ Zu den fiir das endstandige VerschlieBen bzw. Substi- 
tuieren des Polyoxyathylenpolyols verwendeten Polyisocyana- 
ten gehSren Polyisocyanate und Polyisothiocyanate, die als 
"PAPPI-l" bekannt sind (ein Poly aryl -polyisocyanat, wie es 
in der USA-Patentschrif t 2 685 750 definiert ist), ferner 
Tolylendiisocyanat, Triphenylraethan-4, 4 1 , 4 n -triisocyanat, 
Benzol-l>5,5-triisocyanat, Toluol-2,4,6-triisocyanat, 
Diphenyl-2, 4, 4* -triisocyanat , Hexamethylendiisooyanat, 
Xyloldiisocyanat, Chlorphenylendiisocyanat, Diphenyl- 
.methan-4,4 , -diisocyanat, Waphthalin-l,5-diisocyanat, Xylol- 
0<, ^'-diisothiocyanat, 3,5 , -Dimethyl-4,4 , -biphenylendi- 
isocyanat, 3,5 , -Dimeth6xy-4, 4 f -biphenylendiisocyahat, 
2, 2 f , 5, 5 1 -Tetramethyl-4, 4* -biphenylendiisocyanat> 4, 4 1 - 
Me thylen-bis- ( phenyl isooyanat ) , 4, 4 1 -Sulf onyl-bis- ( phenyl - 
isocyanat), 4,4 t -Methylen-di-o-tolylisocyanat, Xthylen- 
diisocyanat, Athylendiisothiocyanat und Trimethylendiiso- 
cyanat. Gewtinschtenfalls kSnnen auch Gemische aus irgend- 
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einem Oder mehreren der vorangehend angefUhrten organi- 
schen Isothiocyanate oder Isocyanate verwendet werden. 
Die aromatischen Diisocyanate und Polyisocyanate oder 
die Gemische derselben, die sich besonders gut eignen, 
sind diejenigen, die als Handel sware leicht erhSltlich . 
sind, einen hohen Grad an Reaktionsfahigkeit aufweisen 
und verhaltnismSBig wohlfeil sind* 

des 

Das endstSndlge Substituieren A Polyoxyathylenpolyols kann 
mit stochiometrischen Mengen der Reaktionskomponenten 
durchgefiihrt werden. Empf ehlenswerterweise wird jedoch 
ein UberschuB an Isocyanat verwendet, vim ein vollstan- 
diges* Verschlieflen der Endgruppen sicherzustellen. Daher 
kann das Verhaltnis der Isocyanatgruppen zu den Hydroxyl- 
gruppen, das bei der endstSndigen Substitution eingehal- 
ten wird, etwa 1 bis etwa 4 Isocyanatreste auf 1 Hydroxyl- 
rest, vorzugsweise *wa 2 bis etwa 3 Isocyanatreste auf 
1 Hydroxylrest, als Molverhaltnisse ausgedriickt, betragen. 

Ura eine maximale Festigkeit, LSsungsmittelbestetndigkeit, 
WSrmef estigkeit und Kompressionsfestigkeit zu erzielen, 
sollen die durch Isocyanatgruppen endstandig verschlosse- 
nen PolyoxySthylenpolyol-Reaktionsprodukte in einer sol- 
chen Weise forrauliert werden, daB sie beim Versch&umen 
vernetzte Polymerisate rait dreidimensionalem Netzwerk 
ergeben. Um eine derartige unbegrenzte Netzwerkbildung 
beim VerschSumen zu erreichen, sollen die reaktionsfShi- 
gen Komponenten auf eine der folgenden Weisen formuliert 
werden* Erstens, falls Wasser die einzige mit den Iso- 
cyanatgruppen reaktionsfShige Komponente ist, was so zu 
einem Kettenwachstum wahrend des Verschaumens ftihrt, rauB 
das durch Isocyanatgruppen endstfindig verschlossene Poly- 
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oxyathylenpolyol-Reaktionsprodukt eine durohschnittliche 
Isocyanat-Funktionalitat von liber 2 und bis zu etwa 6 Oder 
mehr aufweisen, was von der Zusammensetzung des Polyols 
und der des <iie endstandige Substitution bewirkenden Ver- 
schluBmittels abhMngt. Zweitens, falls das* durch Isocyanat- 
Gruppen endstandig verschlossene PolyoxySthylenpolyol eine 
Isocyanat-Punktionalitat von nur etwa 2 aufweist, muB das 
Wasser oder die waBrige Reaktionskorhponente ein gelostes 
oder dispergiertes, mit Isocyanatgruppen reaktionsf ahiges 
Vernetzungsmittel, das eine eff ektive Funktionalitat von 
uber 2 aufweist, enthalten, und in diesera Pall wird das 
reaktionsf ahige Vernetzungsmittel rait dem. endstandig ver- 
schlossenen Polyoxyathylenpolyol, nachdera die Vermischung 
erfolgt ist, zur Reaktion gebracht, und zwar wahrend oder 
nach der Initilerung des Verschaumungsprozesses, oder das 
Verne tzungsmittel wird dem Polyisocyanat einverleibt, ob 
dieses nun vorgebildet ist oder in situ gebildet wird, 
und das entstandene Gemisch wird dann mit Wasser oder 
der waBrigen Reaktionskomponente, die gegebenenf ails ein 
gelbstes oder dispergiertes reaktionsfahiges, isocyanat- 
reaktives Vernetzungsmittel enthalten, umgese.tzt, was 
zu dem vernetzten, hydrophilen, ein unbegrenztes Netz- 
werk aufweiseiiden Polyurethanschaum ftihrt. 

Die Zellwfinde des vernetzten, hydrophilen Produktschauraes 
enthalten wenigstens 50 %, auf Troekengewieht bezogen, 
des endstandig isocyanat-substituierten PolyoxySthylen-r 
polyols, exklusive Ptillstoffe oder andere Zusatzstoffe. 

Es kBnnen mehrere verschiedene Arbeit smethoden zur Her- 
stellung der hydrophilen, endstandig substituierten Poly- 
oxyftthylenpolyole yerwendet werden. Eine geeignete Methode 
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besteht darin, Jtthylenoxyd in Gegenwart einer poly- 
funktionellen, hydroxylgruppenhaltlgen Starter-Komponente, 
wie Glycerin, Trimethylolpropan Oder Trimethyloiathan, 
zu polymerisieren, was zu PolyoxySthylentriolen fUhrt. 
Das Molekulargewicht dieser polymeren Triole kann weit- 
gehend variiert werden, und zwar je nach der Zahl der 
Mole Xthylenoxyd, die fiir die Umsetzung mit der Starter- 
Komponente verwendet werden. Starter- bzw. Ausgangsver- 
bindungen, wie Pentaerythrit und Saccharose, fUhren bei 
der analogen Behandlung mit Xthylenoxyd zu polymeren 
PolyoxySthylentetrolen und -hexolen. Abweiehend hiervon 
k5nnen Polyole, die sich ftir eine endstSndige Substitu- 
tion durch Polyisocyanatreste eignen, auch aus Diolen, 
Triolen, Tetrolen, Hexolen und PolycarbonsSuren bei- 
spiel sweise gemafl folgendem Reaktionssohema hergestellt 
werden: * 

. Heaktlon I 




Ein technisoh gut brauehbares Polyisocyanat kann durch 
Umsetzung eines Polyols mit Uberschilssigem Dilsocyanat 
gemttfl folgendem Reaktionssohema hergestellt werden: 
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Reoktion II 




Alle Polyoxy&thylendiole* -triol-e* -tetrole oder -hexole 
kBnnen durch Isooyanat-Endgruppen vermittels Umsetzung mit 
einer zweckentsprechenden Henge eines Folyisooyanats ver- 
schlossen werderu Die endstttndige Substituierungs-Reaktion 
kann durch das folgende Reaktionssohema veranschaulicht werden: 
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Reaktion III 



(9CH 2 CH 2 ->- y OH 



HO^CHgCHgO-^CHg-C-CHg-C-OCH^Hg-^-^OH + 3 OCN- 




NCO 



Polyoxyathylentriol 



Tolylendiisocyanat 




— NCO 



CH, 



OCN — HH-l-0-(-< 



CH 2 CH 2 4- X CH2-CH 



CH, 



CH 2 -fOCH 2 CH 2 -)- z OC-NH 



I, 




NCO 



durch Isocyanatgruppen endstSndlg versohlossenes 
Polyoxyftthylentriol 
( durchschnl t tliche Fvmktionalitat » 3) 
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Offensichtlich kann die genaue Struktur des duroh Iso- 
cyanat-Endgruppen verschlossenen Polyoxyathylenpolyols 
aufierordentlich komplex sein, und die in den oben ange- 
fiihrten Reaktionsschemen vereinfaeht dargestellte Version 
soli nur dem Zweck dienen, sie im Prinzip zu veranschau- 
lichen. Dartlber hinaus kSnnen - gewiinschtenfalls - Ver- 
schnitte oder Gemisohe der verschiedenen Polyole und bzw. 
oder Polyisocyanate verwendet werden, spfern die durch- 
sohnittliche Isocyanat-Gesamtfunktionalitat des fertigen 
Urethangruppen enthaltenden Reaktionsproduktes gri5Ber 
als 2 ist. 

Eine weitere technisch mSgliche Methode zur Herstellung 
der durch Endgruppen verschlossenen Polyoxyathylenpolyol- 
Reaktionsprodukte mit einer durehschnittlichen Isocyanat- 
PunktionalitSt von Uber 2 besteht darin, ein Polyoxy&thylen 
glykol mit einer reaktiven FunktionalitSt im Wert von 2 
mit einem molaren UberschuB eines Diisocyanats umzusetzen, 
was zu einem durch Isocyanat-Endgruppen verschlossenen 
Polyurethanprodukt (A) ftlhrt, das eine Isocyanat-Funk- 
tionalitat von 2 aufweist. Daneben wird ein Polyol, wie 
Pentaerythrlt mit einer Reaktionsfunktionalitat im Wert 
von 4 mit einem betrHchtlichen molaren UberschuB eines 
Diisocyanats umgesetzt, urn ein durch Isocyanat-Endgruppen 
verschlossenes Polyurethan-Zwischenprodukt (B) zu bilden, 
das'ejLne Isooyanat-Funktionalitat von 4 aufweist* Durch 
Vermischen der beiden auf dlese Weise hergestellten und 
mit Isocyanat-Endgruppen verschlossenen Produkte, d.h. der 
Produkte (A) und (B), in weohselnden molaren Mengenver- 
haitnissen gelangt man zu einem Produktgemisch, das eine 
durchschnittliohe Isocyanat-Funktionalitat von Uber 2 
aufweist und das bei Behandlung mit wfcfirlgen Reaktions- 
komponenten zu neuen hydrophilen, vernetzten Polyurethan^. 
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schfiumen mit verbesserten Eigenschaf ten fUhrt, welche 
ftir die vorliegende Erfindung typische Beispiele dar- 
stellen. Dariiber hinaus kSnnen andere monomere oder 
polymere polyisocyanat-vernetzende Mittel anstelle des 
Tetraisocyanat-Produktes (B) eingesetzt werden, Tolylen- 
2,4,6-triisocyanat rait eirier reaktiven Funktionalitat 
von 3 1st ein Beispiel fur ein einfaches monomeres Tri- 
isocyanat, das mit Erfolg zur Erreichung des gleichen 
Zieles, nHmlich dem Ziel, dem System eine durchschnitt- 
liche Isocyanat-Funktionalitat von Uber 2 zu verleihen, 
verwendet werden kann. Ein Beispiel eines polyraeren 
Triisocyanats, das analog verwendet werden kann, ist 
in' der Sohemagleichung III veranschaulieht. 

Eine we it ere, teehniseh gut brauchbare und unter den Um- 
fang der Erf indung fallende Methode zur Herstellung der 
vernetzten, hydrophilen Polyurethanschaume besteht darin, 
ein durch Isocyanat-Endgruppen verschlossenes Polyoxy- 
athylenpolyol-Reaktionsprodukt mit einer durchsohnitt-- 
lichen Punktionalitttt von etwa 2 oder mehr, das - wie 
vorangshend beschrieben - hergestellt worden isu, zu 
verwenden. Die Arbeitstechnik, deren man sich bedient, 
ist von ausschlaggebender Bedeutung fttr. sole he Formulie- 
rungen, bei denen die durchschnittliche Isocyanat-Funk- 
tionalitat nur etwa 2 betr&gt, weil in diesen Fallen die 
Behandlung mit einer grofien Menge Wasser zweeks Zersehau- 
roung nur einen im wesentlichen linearen, lBsliohen, ther- 
moplasti6Chen Schaura liefert, der - wenn Uberhaupt - einen 
nur recht geringen praktischen oder technisohen Oebrauohs- 
wert hat. 1st es daher erwttnscht, die Vefrsohaumungsre- 
aktion unter Anwendung dleser letztgenannten Arbeitstech- 
nik durchzuftthren, so wird das verwendete Wasser oder 
die waBrige Reaktionskomponente in dem Sinn vorbehandelt, 
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dafi diese ein polyfunktionelles Vernetzungsmittel enthal- 
ten, welches mit den Isocyanat-Endgruppen des hierdurch 
endstandig verschlossenen Reaktionsproduktes zu reagie- 
ren vermag. Solche Vernetzungsmittel kSnnen in dem Was- 
ser Oder der waBrigen Reaktionskomponente zur LSsung ge- 
bracht oder darin dispergiert werden, und sie mttssen mit 
dem durch die genannten End-Substituenten verschlossenen . 
Reaktionsprodukt vertraglioh genug sein, um mit den Iso- 
cyanatgruppen in Reaktion treten und so die Ausbildung 
eines vernetzten, unlbslichen, warmehartbaren Netzwerks 
herbeifuhreri zu kbnnen, wShrend der VersehaumungsprozeB 
stattfindet. Bei dieser Arbeit stechnik ist demzufolge ein 
mit Isocyanatgruppen reaktionsfahiges Vernetzungsmittel 
in dem Wasser oder der waBrigen Reaktionskomponente ent- 
halten. Nach dem Vermischen mit den durch Isocyanat-End- 
gruppen verschlossenen Polyoxyathylenpolyol-Reaktions- 
produkten setzt eine Vernetzungsreaktion ein, die statt- 
findet wahrend und nachdem die Zersehaumungsstufe in Gang 
gekommen ist. Die Anwesenheit des Vernetzungsmittels in 
dem Wasser oder der waBrigen Reaktionskomponente ist von 
ausschlaggebender Bedeutung, wenn das durch Isocyanat- 
Endgruppen verschlossene Reaktionsprodukt eine Punktionali- 
tat von nur etwa 2 aufweist, und sie soil nur als eine 
GegebenenfallsmaBnahme vorgesehen werden, wenn die Funk- 
tionalitat desselben grSBer aTs 2 ist. 

WasserlSsllche oder in. Wasser dispergierbare Vernetzungs- 
mittel, die fur die Zwecke der vorliegenden Erfindung in 
Prage kommen, sollen empfehlenswerterweise polyfunktionell 
und mit Isocyanatgruppen reaktlonsfahig sein, und zu ihnen 
gehBren - ohne dafl mit der nachstehenden AufzShlung irgend- 
eine Beschrankung verbuhden sein soil - Material ien, wie 
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Di&thylentriamin, Triathylentetramin, Tetraathylenpent- 
amin, Polyathylenimin, Glycerin, Trimethylolpropan, Penta- 
erythrit, Tolylen-2,4,6-triamin, flthylendiamin, Amino- 
athanol, Triraethylendiamin, Tetramethylendiamin, Penta- 
methylendiamin, Hexamethylendiamin, Sthanolamin, Di- 
athanolamin, Hydrazin, Triathanolamin, Benzol-1,2, 4- 
tricarbonsSure, NitrilotriessigsSure, CitronensSure und 
4,4 , -Methylen-bis-(o-chloranilin) . Die wasserliJslichen 
oder in Wasser dispergierbaren Vernetzungsmittel, die aus- 
gewahlt werden, sind solche, welche die Bildung eines 
vernetzten Netzwerkes herbeizufUhren vermogen, und zwar 
wHhrend der ZerschaumungsprozeB einsetzt oder nachdera 
er in Gang gekommen ist. 

Das endstandig substituierte bzw. verschlossene Polyoxy- 
Sthylenpolyol rait einer Isocyanat-Funktionalitat von 
tiber 2, das zur Herstellung eines Polymerisates mit drei- 
dimensionalem Netzwerk verwendet wird, mufl in einer Men- 
ge vorhanden sein, die ausreicht, urn die Bildung des 
dimensionalen Netzwerkes sicherzustellen. So betragen 
die Mengen dieses Polyols in der zu verschaumenden Kom- 
ponente etwa 3 Gewichtsprozent bis zu 100 Gewichtsprozent 
dieser Komponente. Es ist raiSglich, ein endstandig substi- 
tuiertes PolyoxySthylenpolyol, das ein Endglied rait einer 
Isocyanat-Funktionalitfit von 2 aufweist, d.h. ein Diiso- 
cyanat, mitzuverwenden, und zwar in einer Menge von 0 Ge- 
wichtsprozent bis zu etwa 97 Gewichtsprozent der zu ver- 
schSumenden Komponente. Die Hoohstmengen des verwendeten 
Diisocyanats sind beschrSnkt auf Jene Mengen, die erfor- 
derlich sind, urn zu errobglichen, daB elne Verne tzung wBh- 
rend des Versch&uznens stattfindet, im Gegensatz zur Aus- 
bildung einer linear en, polymeren Struktur, und daB die 
Eigenschaf ten, die in dem fertigen Schaurastoff gewUnscht 
werden, gewahrleistet sind. 
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Es.ist mbglich und gelegentlich auch empf ehlenswert, den 
Polymerisationsprodukten auf Basis Xthylenoxyd geringe 
Mengen eines vernal tnismaflig hydrophoben Co-Monomeren ein- 
zuverleiben. So kBnnen bei spiel sweise Propylenoxyd oder 
Butylenoxyd als Co-Monomere, die zufallige Misohungen 
linearer oder verzweigter Mischpolymerisate (random co- 
polymers) oder Bloek-Mischpolymerisate oder beide Typen 
von Mischpolymerisaten liefern, derart einpolymerisiert 
werden, da8 die Misohpolymerisate hydrophil bleiben, da- 
bei aber andere; fUr bestiramte Anwendungszwecke erwllnsch- 
te Eigensehaften, namlieh eine verbesserte Tief temperatur- 
Flexibilit&t, KompressionsbestHndigkeit, RUckprallelasti- 
zitat u.dgl.,aufweisen. Es kSnnen bis zu 40 Mol-#, 
empfehlenswerterweise etwa 25 Mol-£ oder weniger, des 
verhaitnisraaBig hydrophoben Co-Monomeren mit dem Xthylen- 
oxyd-Monomeren mischpolymerisiert werden uhd dennoch hydro- 
phile SchSume mit Netzwerkstrviktur gebildet werden, wenn 
solche Produkte als Polyol-Zwischenprodukte bei der prak- 
tischen Durchftthrung der vorliegenden Erfindung zur Anwen- 
dung gelangen. Daher soil in der vorliegenden Erf indungs- 
beschreibung der Ausdruck "Polyoxyathylenpolyol" nicht 
nur Homopolymerisate des Xthylenoxyds, sondern auch hydro- 
phile Mischpolymerisate des Kthylenoxyds, wie sie voran- 
gehend besohrieben sind, umfassen, wobei alle diese Polyol- 
Derivate eine Hydroxyl-Funktionalitat von etwa 2 oder 
darUber besitzen und einen Xthylenoxydgehalt in der Grbflen- 
ordnung von etwa 60 Mol-# bis zu etwa 100 Mol-#, vorzugs- 
weise von Uber etwa 75 Mol-#, aufweisen. 

Um das VersohSumen und die Bildung des Polymer i sates rait 
der Netzwerkstruktur zu bewirken, wird die Komponente, 
welche das durch Isocyanat-Bndgruppen verschlossene Poly- 
oxyathylenpplyol mit einer Punktionalitat von etwa 2 oder 
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dariiber aufweist, einfaeh mit einer bestimmten w&Brigen 
Komponente vereinigt. Aus Griinden der Vereinfachung wird 
diese durch Isocyanat-Endgruppen verschlossene Reaktions- 
komponente nachfolgend als Harz-Reaktionskomponente bzw. 
Harzkomponente bezeichnet. 

Die wSBrige Komponente kann als Wasser, als eine wSBrige 
Anschlammung oder Suspension Oder als eine Emulsion oder 
Losung in Wasser, in welch letzterer wasserlosliche Ma- 
terialien enthalten sind, vorliegen. Der Einfachheit hal- 
ber wird die wSBrige Komponente hinfort als wSBrige Re- 
aktionskomponente bezeichnet. 

Im Gegensatz zu den typischen Polyurethan-Bildungsreaktion'en, 
beispielsweise solchen, bei denen ein Katalysator oder ein 
Shnlicher Beschleuniger mitverwendet wird und 1 Mol -NCO 
mit 1/2 Mol Wasser in Reaktion tritt, lSuft die der Erfin- 
dung zugrunde liegende Reaktion rait einem zwar groflen, 
aber geregelten OberschuB von Wasser ab. 

Verwendet man die erf indungsgemaBe Harz-Reaktiorskompo- 
nente und das Wasser in Mengen von etwa 0,5 Mol HgO/Mol 
NCO-Gruppen bis zu etwa 2 Mol H 2 0/Mol NCO-Gruppen, so 
tritt nur ein schwaches Schaumen ein, sofern man nicht 
oberflachenaktive Stoffe mitverwendet. Mengen bis zu etwa 
2 Mol HgO/Mol NCO-Gruppen erfordern auch einen Katalysa- 
tor. Bei Verwendung von etwa 6,5 Mol H 2 0/Mol NCO-Gruppen 
bis zu etwa 390 Mol HgO/Mol NCO-Gruppen entstehen ttber- 
raschenderweise gute SohSume, die in ihren charakteristi- 
schen Eigensohaften mit den zugesetzten Mol-Mengen Wasser 
verbessert sind. Demzufolge soli der verfUgbare Wasser- 
gehalt in der wttBrigen Reaktionskomponente etwa 6,5 bis 
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etwa 590 Mol H 2 0/Mol NCO-Gruppen in der Harzkomponente, 
empfehlenswerterweise etwa 20 bis etwa 200 Mol, auf die 
gleiche Basis bezogen, betragen. . . 

Unter dem Ausdruck "verfiigbares Wasser" in der waflrigen 
Reaktionskomponente 1st dasjenige Wasser zu verstehen, 
das fiir die Umsetzung mit der Harzkomponente zur Verftt- 
gung steht, ausschliefllich des Wassers, das sioh wfihrend 
der Reaktion abscheiden kann, oder des ergfinzenden Wassers, 
das aufgrund weiterer wasser-absorbierender oder wasser- 
bindender Komponenten oder Additive beri5tigt werden kann, 
die in der w&Brigen Reaktionskomponente vorhanden sind 
und diese mit aufbauen. 

Die zum Zersch&umen erforderliche Reaktionstemperatur 
wird durch die Viskosit&t der Harzkomponente reguliert. 
Die Umsetzung kann entweder als eine diskontinuierliche 
Umsetzung oder als eine. kontinuierliche Reaktion ablaufen. 
Die Harzkomponente kann in die waBrige Komponente gegos- 
sen oder es kSnnen beide gleichzeitig miteinander vereinigt 
werden, beispielsweise dann, wenn man sich der Spritz- 
oder Verdttsungs-Auftragsteehnik bedient* Man kann sowohl 
Innen-Dosier/Misch-Spritzvorrichtungen als auch AuBen- 
Misoh/Spritz-Vorrichtxangen anwenden, wie es jeweils ge- 
wiinscht wird, - ' 

Die Verwendung von groflen molaren OberschUssen von Wasser 
in der wSBrigen Reaktionskomponente bringt mehrere wich- 
tige Vorteile und Verbesserungen gegeniiber den konventionel- 
ten Polyurethanschauramassen mit sich. So muB z.B. bei den 
konventionellen Polyurethanschauramassen die Wasserkonzen- 
tration sorgfSltig auf einen nahe beira theoretischen Wert 
liegenden Wert eingestellt werden, fUr gewShnlich auf einen 
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Wert von weniger als etwa 2,0 Mol HgO/NCO-Gruppen in 
den Polyurethan-Reaktionskomponenten. Dlese niedrige 
Konzentration in der Reaktionskomponente zwingt zur 
Mitverwendung eines Katalysators, um die Geschwindig- 
keit der Polymer! sierungs-ZerschSumungs-Reakt ion zu er- 
hohen, und sie macht auch eine intensive Mischstufe er- 
forderlich, urn ein gutes Durchmischen von Reaktionskom- 
ponenten und Katalysator zu erreichen und so die Bildung 
eines regelbaren und gleichmSBigen Zellproduktes zu ge- 
wHhrleisten. Ztun Unterschied hiervon benStigt die vor- 
liegende Erfindung einen groflen aber geregelten Wasser- 
ttberschuB, d.ln etwa 6,5 Mol HgO/NCO-Gruppen bis zu etwa 
390 Mol . H 2 0/NC0-Gruppen in der Harzkomponente . Bei Anwen- 
dung einer solohen Arbeitstechnik 1st die Produkt-Qualit&t 
und -GleiohraaBigkeit nicht sehr stark abhSngig von der 
Genauigkeit der Eindosierung oder Einmischung der waflri- 
gen Reaktionskomponente, und die Mitverwendung eines 
Polyraerisationskatalysators oder -beschleunigers ist 
nur als eine GegebenenfallsmaBnahme vorgesehen. DarUber 
hinaus mttssen sich die konventionellen Polyurethanschaum- 
Systeme BeschrSnkungen hinsichtlich der Auf spritz-Dicken 
auferlegen, und zwar aufgrund des Umstandes, daB die 
stark exotherme Reaktion wMhrend des Verschaumens dazu 
neigt, die erhaltenen Schaumstoffe zu verffirben, und 
die Schaumdicke pro Einzeldurchgang der Spritzvorrich- 
tung ist auf etwa 2,5 cm oder weniger begrenzt. Im Gegen- 
satz hierzu sind in den erf indungsgen&fien Massen ttber- 
schttssige Mengen von Wasser als VerdUnnungsmittel vorhan- 
den, was die Polymer! sat ionsw&rme mlndert und das Auf- 
sprltzen des Sohaumes pro Einzeldurchgang in einer we- 
sentlioh Uber 2,5 cm liegenden Dioke ermSglioht, ohne 
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dafl hiermit eine Verfttrbung oder ein Uberhitzen des Schaum- 
produktes verbunden 1st. Ferner 1st bei der konventionel- 
len Schaumherstellung sowie der Zubereitungs- bzw. Verar- 
beitungs- und Spritz-Ausrtistung die oftraalige und ausge- 
dehnte Anwendung von toxischen oder entflamrabaren orga- 
nischen LBsungsmitteln, wie Aceton, Trikresylphosphat 
und Methylenchlorid, fiir Reinigungs- und SpUlzwecke nicht 
z\x uragehen. Demgegentiber kann bei den hydrophilen Poly- 
urethankomponenten der vorliegenden Erfindung das Reini- 
gen in Sufierst zweckmHBiger Weise mit einfachen, nicht 
toxischen und nicht entflarambaren wSfirigen LSsungen durch- 
gefxihrt werden. AuBerdem bestehen bei den konventionellen 
Polyurethanschaum-Systemen beide Bestandteile der Zwei- 
komponenten-Formulierung aus vornehmlich organ! schen Ver- 
bindungen. Bei der vorliegenden Erfindung 1st jedoch eine 
der Komponenten der Zweikomponenten-Formulierungen ihrer 
Natur nach tiberwiegend wSBrig, wodurch das Dosieren und 
Vermischen erleichtert, die Reinigung der apparativen Aus- 
rtistung einfacher gestaltet, die ReaktionswSrme gemildert, 
die Entf lammbarkeit des Systems wHhrend des Spritzens und 
der sonstigen ProzeBoperationen herabgesetzt und schliefl- 
lich auch die Verwendung einer sehr einfachen und wohlfei- 
len Schaumerzeugungs-Apparatur mSglich gemacht^wird. 

Da in der w&Brigen Reaktionskomponente wShrend der Re- 
aktion groBe Mengen Wasser vorhanden sein kSnnen* also 
die vorliegende Erfindung nicht auf einer Reaktion be- 
ruht, die ein bestimmtes molares NCO/Wasser-Verhttltnis 
beniStigt, ist es pBglich, eine Vielzahl von Material ien 
in der wSBrigen Reaktionskomponente miteinander zu kom- 
binieren, was andernfalls, nHmlich bei Reafctionssystemen, 
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die mit begrenzten Wassermengen betrieben werden, nicht 
moglich ist. 

Die wSBrige Reaktionskomponente kann bei Temperaturen 
von etwa 10°C bis etwa 100°C, wie es jeweils gewlinscht 
wird, verwendet werden. Es ist auch moglich, die Umsetzung 
der Harz-Reaktionskomponente durch Verwendung von Wasser- 
dampf ablaufen zu lassen. 

Der waBrigen Reaktionskomponente kSnnen groBe Mengen 
wasserloslicher oder in Wasser dispergierbarer Material ien 
einverleibt werden. Diese Materialien kSnnen der wSBrigen 
Reaktionskomponente in Mengen bis zu 800Gewichtsprozent 
der in der wSBrigen Komponente vorhandenen Wassermenge 
zugesetzt werden, was im Einzelfall von dem jeweiligen 
bestimmten Material und dessen Gewicht abh&ngt. Zu den 
in Frage kommenden Addttiven, die man der w&Brigen Re- 
aktionskomponente einverleiben kann, gehbren organische 
und anorganische Salze, Alkohole, Amine, SSuren, Polymeri- 
sat-Latices, Harz- oder Wachsdispersionen, entfle*nmungs- 
verzogernde Mittel, Fungicide, Fttllstoffe, Treibmittel, 
Fasern, Cellulosematerialien, oberflSchenaktive und bio- 
statische Mittel, Pigmente, Farbstoffe, Zeolite, Enzyme, 
als Chelate vorliegende Hydrierungs- oder Crack-Kataly- 
satoren, Verdickungsmittel, Stabilisierungsmittel und Be- 
schleuniger. Durch homogene Verteilung dieser Materialien 
in der waBrigen Reaktionskomponente ist es mbglich, eine 
weitgehende Verteilung dieser Materialien ttber die Gesamt- 
heit des fertig hergestellten Schaumes zu bewirken. Einige 
oder alie oben genannten Additive kSnnen auch - gewtinsoh- 
tenfalls - in die Harz-Komponente eingeiarbeitet werden. 
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Es 1st mSglich, die Harz-Komponente auf Papier oder 
gewebte Stof f e oder Vliesware auf zubringen, wobei die 
Harz-Komponente entweder auf der Oberflache bleibt oder 
aufgesaugt wird, wie es Jewells gewilnscht wird. Durch 
Inkontaktbringen eines sole hen Materials rait Wasser, einem 
Wasser-Sprlihstrahl, Wasserdampf oder feuchter Luft ist es 
raSglich, zHhe, flexible bis harte und weiche bis grobe Pro- 
dukte herzustellen, die zwar flUssiges Wasser abweisen 
aber atmen konnen und so den Durchtritt von Wasserdampf 
zulassen. . 

Die SchSume der vorliegenden Erfindung finden eine ausge- 
dehnte technische Anwendung fUr Dekorations-, Polster-, 
Isolier-, Schallschluck-, Sohutz- und bzw. oder feuer- 
hennnende Oberf ISchen* Demzuf olge kQnnen diese Schaumstof- 
fe abstreifbare Umhiillungen auf zu schfitzenden Gegenstan- 
den wShrend der Handhabung und Versendung bllden. Weir 
die erfindungsgemSflen vernetzten Schaumstoffe auoh leicht 
sterilisiert werden kSnnen, finden sie eine ausgedehnte 
Anwendxing als Haushalts-, Industrie- und bzw. oder bio- 
medlzinisohe Schwamme. Der Urns t and, dafi diese SchwHmme 
wasserdampf -durchlfissig sind/ was auf der hydrophilen 
Natur der PolyoxySthylenpolyol-Reaktionskomponente beruht, 
macht sie auch fUr Kleidungsstttcke interessant. 

Die erf indungsgemafien SchSume kSnnen unter Verwendung von 
wttBrigen Ansehlfiramungen von fein verteiltem Vermiculit, 
ker&mischen oder anorganischen Pulvern, Siliciumdioxyd und 
Tonen, L5sungen von Boraten .und Fhosphaten sowie von 01- 
in-Wasser-Emulsionen hergestellt werden. 

Diese Schaumstoffe kBnnen ftir eine Anwendung fUr Qarten- 
bauzweoke Erde* Nahrstoffe und bzw. oder PUlistoffe ent- 
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halten, und hierzu gehSrt auch ihre Verwendung als 
Grundmaterial filr Pflanzenzttchtungen, Im Rahmen einer 
derartigen Anwendung sind die erfindungsgemaBen Schfiume 
brauchbar als Trager ftir SBmlinge, die ohne BeschSdigung 
der Wurzeln einfach umgepflanzt werden kSnnen. 

Es k3nnen die erfindungsgemaBen SchSume ferner mit Kata- 
lysatoren, Antioxydationsmitteln und anderen ohemischen 
Reaktionskomponenten beladen werden. Solche Struktur- 
systeme finden eine technisch ntitzliche Anwendung bei 
raannigfaltigen chemischen und biologischen Umsetzungeii, 
einschliefllich enzymatischen Reaktionen, Brennstoffzel- 
len, Piltern, bei der Wasser- oder Blut-Reinigung, bei 
Extraktionen und in Trenn-Systemen. 

Den erfindungsgemaBen Schaumen kann eine bunte Vielzahl 
von festen Materialien zugesetzt werden, um Elgensohaf ts- 
anderungen hervorzurufen, um insbesondere die Belastbar- 
keit zu verbessern. Zu diesen festen Materialien, die zu- 
gesetzt werden konnen, gehSren fein verteilte Partikel 
oder Pulver, Metalle in Pulverforra, Aktlvkohle, RuBe, 
groSe granullerte oder als grbbere Partikel vorliegende 
Peststoffe und Paserstoffe. Als geeignete Fttllstoffe die- 
ses Typs sind anzufUhren Bariumsulfat, Aluminiumhydrat, 
Zirkonsand, Caloiumcarbonat und organ! sche PUllstoffe, 
wie zersohnitzelte Getreidehalme bzw. Malsstengel, Stroh 
und Heu. 

Verschiedene konventionelle Strahlenschutzmaterialien, wie 
Blei, Borhydrlde und Hafniumtitanat, kSnnen gleiohfalls 
mit den erf indungsgemaflen Schaumen vermittels der wKArigen 
Reaktionskomponente kombinlert warden* 
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Obwohl das Versch&uraen der belm erf indungsgemaBen Verf ah- 
ren verwendeten Harzkomponente leicht bewirkt wird, 1st 
es auch roSglich - wenn auch nicht erforderlich zusatz- 
liche VerschSumungsmaterialien, z.B. solche, wie sie aus 
der Pabrikation von KunstschwSmmen bekannt sind, zuzu- 
setzen. 

Die f olgenden Beispiele sollen die vorliegende Erf indung 
n&her erlftutern, sie aber in keiner Weise einschrfinken. 
In alien Beispielen bedeuten die angegebenen Telle und 
Prozente Gewichtsteile und Qewichtsprozente, sofern nichts 
anderes verraerkt 1st. 

Beispiel 1 

Um den Unterschied zwischen der Verarbeitung der Poly- 
oxySthylenpolyole gemSB der Lehre der vorliegenden Er- 
f indung und Shnlich verarbeiteten Polyoxypropylenpolyolen 
zu veranschaulichen, wurde 1 Mol eines Polyoxy propyl en- 
triols mit einem Durchsohnitts-Molekulargewicht von 5 100 
und einem Hydroxyl-Gehalt von 0,95 Milliaquivalent(mKq) OH/g 
mit 3,05 Mol eines im Handel erhSLLtlichen Tolylen-2,*-diiso- 
oyanats (80 : 20-0eraisch aus dem 2,4-Isomeren und dem 2,6- 
Isomeren) unter Rtthren 6 Stunden bei Raumtemperatur und 
AtroosphHrendruck kombiniert. Es wurde ein durch Isocyanat- 
Endgruppen verschlossenes Polyoxypropylenglykolharz gewon- 
nen. Wie die Analyse dieses Harzes ergab, besaB es einen 
tatsitohlichen Isocyanat-Gehalt von 0,90 mJlq NCO/g, wHhrend 
der theoretisohe Isocyanat-Gehalt bei 0,88 roXq NCO/g lag. 
Wurden 10 g dieses Harzproduktes mit 10 g Wasser vermischt, 
so f and kelne Sohaumbildung statt. Stattdessen hUrtete die 
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Reaktionsmasse allmShlieh innerhalb von 2k Stunden zu 
einer kautschukartigen Masse aus, die nur wenige grofie 
Blasen aufwies. 

Belsplel 2 

In ein ReaktionsgefSB, das 3o92 g, entsprechend 1 Mol 
eines 3 OH-Aquivalente ausmaohenden Triols enthielt, 
das durch die kaliurahydroxyd-katalysierte Umsetzung von 
92 g wasserfreiem Glycerin mit 3 300 g Athylenoxyd her- 
gestellt worden war, wurden 522 g (entsprechend 3 Mol 
und 6 NCO-Xquivalenten) Tolylendiisocyanat, das aus einem 
etwa 80 : 20-Gemisch des 2,4-Isomeren mit dem 2,6-Isomeren 
be stand, gegeben. Die ReaktionswSnne. wurde durch Aussen- 
klihlung mit Wasser so abgefxihrt, daB das Gemisch auf 70°C 
gehalten wurde, wShrend es 4 Stunden geriihrt wurde. Der 
wirkliche Isocyanat-Gehalt, durch Titration mit Standard-n- 
ButylaminlSsung in Toluol bestimmt, blieb beim konstanten 
Wert von 0,79 MCO/g gegentiber einem theoretischen Ge- 
halt von .0,83 raXq MCO/g. Der entstandene hellgelfce Sirup 
verfestigte sich, wie festgestellt wurde, bei etwa 30 bis 
35°C, war in Toluol und Ace ton lSslich, reagierte leicht 
mit Wasser und entsprach der folgenden Pormel 
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NCO 



NCO 



■NCO 



in der n einen Durchschnlttswert von etwa 22 aufweist. 
Das theoretische Molekulargewicht des HarzproduJctes be- 
trftgt etwa 3 615. 

Es wurde eine Reihe von Umsetzungen unter Verwendung des 
in diesem Beispiel gewonnenen, endstSndig substituierten 
bzw. verschlossenen Harzes mit Wasser durchgeftthrt. Die 
Ergebnisse dieser Umsetzungen sind in Tabelle I zusammen- 
gestellt. 
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Beisplel 3 

In ein ReaktionsgefSB, das 4 136 g, entsprechend 1 Mol 
eines 4 OH-flquivalente ausraachenden Tetrols enthielt, 
das durch die natriununethylat-katalysierte Umsetzung 
von 136. g Pentaerythrit mit 4 400 g ttthylenoxyd herge- 
stellt worden war, wurden 696 g Tolylendiisocyanat, das 
aus einem etwa 80 : 20-Gemisch des 2,4-Isomeren mit dem 
2,6-Isomeren bestand, gegeben. Die Umsetzung wurde naoh 
der in Beispiel 2 beschriebenen Prozedur durchgefiihrt* 
Der wirkliche Isooyanat-Gehalt, der ermittelt wurde, be- 
trug 0,86 mSq NCO/g gegenttber einem theoretischen Gehalt 
von 0,83 mXq NCO/g. Das so gewonnene Produkt bestahd aus - 
einem f arblosen Sirup, der sich bei etwa 35 £is 4o°C ver- 
festigte, in Toluol und Aceton ISslich war, leicht mit 
Wasser reagierte und der Pormel 



C^CH 2 0(CH 2 CH 2 0) n \ 




entspraoh, in der n einen Durchschnittswert von etwa 22 hat 
Das theoretische Molekulargewicht des Harzproduktes betrSgt 
etwa 4 832. 

19*2 g, entsprechend 0,016 Xquivalenten MCO, des gewon- 
nenen, endstKndig versohlossenen Harzproduktes dieses 
Beispiels wurden mit 20 g Wasser, das sind etwa 1,1 Mol 
WMser, iwgesetzt. Das Verhttltnis Mole HgO/NCO^Oruppen 
betxig 73,2* Die Umsetzung lief ab mit einer Zerschttumungs- 
zeit von unter 5 Sekunden, einer Aufreibzeit von 2 Minuten 



- 27 - 



2319706 



und einer HSrtungszeit yon etwa 3 Minuten. Das endglil- 
tige Schaumvolumen betrug etwa 275 ml. Der prozentuale 
Gelgehalt lag Uber 95 %* Die so erzeugte Schaumstruktur 
bestand aus kleinen offenen Zellen, die eine weiche Tex- 
tur aufwiesen. 

Es wurde eine Reihe von Umsetzungen unter Yerwendung 
des in diesem Beispiel gewonnenen endstSndig substitu- 
ierten Harzes rait Wasser durchgeftihrt. Die Ergebnisse 
dieser Umsetzungen sind in Tabelle II zusammengestellt. 
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Bel spiel 4 

Um die verbesserten Elgenschaf ten der Sch&ume zu veran- 
sohauliohen, die unter Verwendung von Polyoxyathylenen 
mit roehr als 2 Isocyanatgruppen im Molekiil hergestellt 
worden waren, wurden Umsetzungen durchgefiihrt, bel de- 
nen eln Gemlsoh aus dem gemSB Bel spiel 2 gewonnenen, end- 
stSndig substituierten Harz und demjenigen des Beispiels 30 
zusammen mit Wasser verwendet wurden. Die Ergebnisse die- 
ser Umsetzungen der Harzmlschungen mit dem Wasser sind in 
Tabelle III zusammengestellt* 
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Be i spiel 5 

Eine LSsung von 92 g, entsprechend 1 Mol Qlyoerin, also 
3 OH-Aquivalentei^ und 1000 g eines Polyoxyathylenglykols 1000, 
entsprechend 1 Mol, d,h,2 OH-Jtquival enters wurde bei 100°C 
und 10 Torr 2 Stunden lang entgast. Zu der entgasten L<J- 
sung wurden 870 g, entsprechend 5 Mol, Tolylendiisocyanat, 
das aus elnem 80 : 20-Gemisch des 2,4-Isomeren mit dem 
2,6-Isomeren bestand, zugegeben. Die ReaktionslBsung wur- 
de 4 Stunden bei 60°C gertihrt, wobei die Umsetzung ein- 
trat und ein konstanter Isocyanat-Gehalt von 2,49 n#q 
NCO/g ermittelt wurde gegenilber elnem theoretisohen Oe- 
halt von 2,54 mXq NCO/g. Das Harzprodukt war°fiell-oranger 
Par be, wles eine Dichte von 1,10 und eine Viskoslt&t 
(gemessen im Brookf ield-Viskosimeter mit der Spindel Mr. 4) 
bei 25°C von 13 400 Centipoisen auf.*31*3 Telle des Harz- 
produktes, entsprechend 50 Mol-#, hatten ein theoretisches 
Molekulargewicht von 615 und entsprachen der folgenden 
Formel (im Idealfall): 
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CH 2 - 0 - 




NCO 



CH - 0 - C - NH 




NCO 



CHg - 0 - C - NH 




NCO 



wfihrend 68,7 Telle des Harzproduktes, die 50 Mol-# 
entsprechen, sich als das Produkfc der Formel 



PolyoxySthyleriglyko]r-£~ CNH- 
(Molgewicht 1 000) 




NCO Z, 



erwiesen, welches ein theoretisches MoBculargewicht 
von 1 }48 hatte. Der tatsachllohe NCO-Gehalt dieses 
Harzproduktes betrug 2,49 mttq NCO/g gegentiber einem 
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theoretischen Gehalt von 2,5^ m&I NCO/g. 

Es wurde eine Reihe von Umsetzungen unter Veiwendung 
des in diesera Bel spiel gewonnenen Oemisohes von end- 
standig verschlossenen Produkten und von Wasser durch- 
geftihrt. Die Ergebnisse dieser Umsetzungen sind in Ta- 
belle IV zusammengestellt. 
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Belspiel 6 

Es wurde die Prozedur des Beispiels 5 wiederholt rait der 
AbStnderung, dafl ein Polyoxyathylenglykol mit einem Durch- 
schnitts-Molekulargewioht von 4 000 verwendet wurde. Es 
wurden die analogen Ergebnisse erhaltem 

Beispiel 7 

630 g eines PolyoxySthylenglykols, das einer Menge von 
1 Mol entspraoh, wurden nach der in Beispiel 1 angege- 
benen Arbeitsmethode mit 3*8 g (2 Mol) eines Tolylen- 
diisocyanats, welches das 2,4-Isomere und das 2,6-Iso- 
mere im Verhaltnis 80 : 20 enthielt, umgesetzt. Das durch 
Isocyanat-Endgruppen verschlossene Harz, das einen tat- 
sSchlichen Isocyanat-Gehalt von 3>05 mXq NCO/g - gegen- 
iiber einem theoretischen Wert von 3#13 - aufwies, wurde 
mit Wasser vereinigt und mittels eines 4 PropellerflUgel 
von 25,4 mm Durchmesser aufweisenden Riihrers, der mit 
etwa 150 bis 200 Umdrehungen pro Minute rotierte, duroh- 
gemischt, bis ein cremeartiges Aussehen beobaohtet wer- 
den konnte, das ist der Zeitpunkt* wenn das Kohlendioxyd 
anfangt, im Gemisch frei zu werden, welches dann zu schfiu- 
men begihnt. Man nahm dann den Rtlhrer heraus und liefl 
sich den Schaum bei etwa 25°C bilden* Die bei dieser Ar- 
beitsweise gemessenen Zahlenwerte sind in Tabelle V zu- 
sammengestellt . 
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Alle Schaume rait Ausnahme desjenigen des Be i spiels 1 be- 
standen aus weichen, biegsamen Elastomeren, die gleich- 
mSflige, kleine, offene Zellen von etwa 0,0254 mm bis 
0,127 mm Durchmesser (1-5 mil) aufwiesen. Der Sohaum 
aus Versuch 1 war in unervrtlnschter Weise nur unvoll- 
stSndig expand! ert und wies groBe und kleine ungleich- 
mfiBige Zellen von etwa 1 bis 20 Mikron Durchmesser auf . 
Alle Schaume konnten leicht auf die H&lfte ihres Volumens 
zusammengedrttckt werden und nahmen schnell ihre ursprling- 
llche Gestalt wieder an. Perner schrumpf ten die SchSume 
nach dem Troeknen auf etwa 85 % ihres urspriingliohen Vo- 
lumens. Diese getrockneten Sehaumprodukte absorbierten 
rasch Wasser bis zum 10-fachen ihres Trookengewichtes und 
nahmen dann ihre ursprtlngliche Gestalt wieder an. 

Versuch 1 wurde wiederholt rait der Ab&nderung, daB 0,05 g 
eines oberflSchenaktiven Silicons, das unter der Bezeioh- 
nung !, L520 tt von der Pirma Union Carbide im Handel vertrie- 
ben wlrd, zu 20 g der Harz-Reaktionskoraponente zugesetzt 
wurden. Nit der Harzkomponente wurde dann 1 g Wasser ver- 
einlgt. Die ZersohSumungszeit betrug 8 Sekunden, die Auf- 
treibzeit 10 Minuten und die Hetrtungszeit 45 Minuten. Das 
Sohaumvolumen belief sioh auf 90 ml. Der so erzeugte Sohaum 
war halb-biegsam und wies eine kleine, ziemllch gleiohm&Bl- 
ge Zellstruktur auf. 

Alle in diesem Be i spiel hergestellten Schttume wiesen, wie 
festgestellt wurde, eine im wesentlichen lineare, nioht- 
vernetzte Struktur auf, waren ltfslich in typisohen Lttsungs- 
raitteln und enthielten im wesentlichen 0 % Gel. Beim Ver- 
such, diese SohSurae durch 50 Minuten lange Behandlung mit 
Sattdampf von 1,05 kg/cm 2 (15 psi) zu sterillsieren, schmol- 
zen die verschauraten Produkte und f ielen zu einer klebrigen, 
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formlosen Masse zusanmen. Dieses Beispiel veranschaulicht 
so die starken GebrauohsbeschrMnkungen von SchSumen, die 
keine vernetzte dreidimensionale Netzwerk-Struktur auf- 
weisen, wie es bei den SchSunien der Fall 1st, die nach 
der Lehre der vorliegenden Erfindung hergestellt worden 
sind. 

Beispiel 8 

In Tabelle YI sind die Ergebnisse einer Variation der 
Menge der WasserrKomponente zusamraengestellt, alle be- 
zogen auf einen Pestwert yon 1>9* S der Harzkomponente, 
die nach der Arbeitsweise des Beispiels 3 hergestellt 
und mit 31 g des durch Endgruppen versohlossenen Poly- 
oxyHthylenpolyol-Produktes vermisoht worden war, welch 
letzteres seinersefts durch Umsdzung von 1 Mol eines 
PolyoxyHthylenglykols vom Molekulargewicht 4 000 mit 
2 Mol m-Xylylendiisooyanat gewonnen worden war. 



Tabelle VI 



Was- 
ser 

1 


Zerseh&u- 

mungs- 

zelt 


Auf- 

treib- 

zeit 


HSr- - 

tungs- 

zeit 


Volumen 

des fertigen 

Sohaumes 


30 Sek. 


10 Min. 


>1 Std. 


. 40 ml 


5 


15 Sek. 


8 Min. 


45 Min. 


175 nl 


10 


15 Sek. 


4 Min. 


15 Min. 


250 ml 


15 


15 Sek. 


2 Min. 


15 Mim 


350 ml 


20 


15 Sek. 


2 Min. 


8 Min. 


350 ml 


30 


15 Sek. 


2 Min. 


8 Min. 


350" ml 


40 


15 Sek. 


2 Min. 


8 Min. 


350 ml 


80 


15 Sek. 


2 Min. 


8 Min. 


300 ml 
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Beispiel 9 

Es wurde die Arbeitsweise des Beispiels 5 wiederholt mit 
der AbSnderung, dafi ein Polyfithylenglykol mit einem Durch- 
schnitts-Molekulargewicht von 1 5^0 verwendet wurde. Es 
wurden analoge Ergebnisse erhalten, jedoch schien der 
Schaum Zellen rait vim ein Weniges verkleinerten Zelldureh- 
raessern aufzuweisen. 

Beispiel 10 

Es wurde die Arbeitsweise des Beispiels 5 wiederholt mit 
der AbKnderung, daB ein PdlySthylenglykol mit einem Durch- 
schnitts-Molekulargewicht von 1800 verwendet wurde. Es 
wurden die entspreohenden Ergebnisse erhalten. 

Beispiel 11 

25 g der gemSfi Beispiel 2 hergestellten Harzkomponente 
wurden mit einer w&flrlgen Reakticnskomponente urogesetzt, 
die aus.25 g Wasser und 25 g eines Poly vinyl idenchlor id- 
Latex bestand. Die beobaehtete ZerschMumungszeit bet rug 
etwa 15 Sekunden, die Auf treibzeit etwa* 3 Minuten und 
die Endzeit etwa 3 Minuten, und die zum Aushttrten erfor- 
derllche Zeit belief sich auf etwa 10 Minuten* Das Volu- 
men des fertigen Sehaums bet rug etwa 280 ml. Das Schaum- 
produkt hatte ein gelbes Aussehen, wies elne gute RUck- 
prallelastizitat und eine flexible, offenzellige Struktur 
auf, schrumpfte belm Trooknen tun weniger als 20 % und 
besaB elne Textur, die im trockenen Zustand hart war, aber 
im feuehten Zustand weioh wurde. 
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Beispiel 12 

25 g der gemSB Beispiel 2 hergestellten Harzkomponente 
wurden mit einer w&firigen Reaktionskomponente umgesetzt, 
die 50 g Wasser und 50 g Raney-Nickelschwamm in Suspen- 
sion enthielt. Die ZerschSumungszeit betrug etwa 20 Se- 
kunden, die Auftreibzeit etwa 5 Minuten und die zum Hfir- 
ten erforderliche Zeit etwa 12 Minuten. Das Endvolumen 
belief sich auf etwa 200 ml. Das Schaumprodukt wies ein 
schwarzes Aussehen mit einer of f enzelligen Stniktur auf. 

Beispiel 13 

20 g der gemftB Beispiel 2 hergestellten Harzkomponente 
wurden mit einer wSBrigen Reaktionskomponente umgesetzt, 
die 50 g Wasser und 50 g elnes Oemisches aus Humus, SandL 
und Vermicullt in Suspension enthielt. Die beobachtete 
ZerschSumungszeit betrug 3 Minuten, die Auftreibzeit etwa 
4 Minuten und die Schluflzeit zum HSrten etwa 6 Minuten. 
Das Endvolumen belief sich auf etwa 180 ml. Das Produkt 
war dureh eine weiche, offenzellige Struktur gekeiinzeich- 
neti die flexibel war und bei der Handhabung nicht krtimelte. 

Beispiel 14 

20 g der gem&fi Beispiel 2 hergestellten Harzkomponente 
wurden mit 20 g einer w&firigen Komponente umgesetzt, die 
aus Wasser und 1,5 Oewiohtsprozent eines weiohen Holz- 
zellstoffbreies be stand. Die beobachtete ZersohSumungs- 
zeit betrug etwa 5 Sekunden, die Auftreibzeit etwa 3 Mi- 
nuten und die zum HSrten erforderliche Zeit, etwa 5 Minu- 
ten. Das Endvolumen belief sich auf etwa 200 ml. Das 
Schaumprodukt war duroh eine weiche, offenzellige Struk- 



309846/1054 



- 41 - 



2319706 



tur gekennzeichnet, die flexibel aber dennoch ziemlich 
zah war. 

Beisplel 15 

20 g der gemafi Beispiel 2 hergestellten Harzkomponente 
wurden mit einer w&firlgen Reaktionskomponente umgesetzt, 
die 20 g Wasser und 40 g Sand enthielt. Die beobaehtete 
Zersch&umungszeit bet rug etwa 5 Sekunden, die Auf treib- 
zeit etwa 3 Minuten und die SchluBzeit zum HSrten etwa . 
5 Minuten* Das Endvolumen belief sich auf etwa 175 ml. 
Das Sehaumprodukt war duroh eine schlelfmittelartige 
Textur und eine of fenzellige, flexible Schaumstruktur, 
die verh&ltnism&Big elnreiBbest&ndig war, ausgezelohnet. 

Beisplel 16 

20 g der geraafl Beispiel 2 hergestellten Harzkomponente 
wurden mit einer w&Brlgen Reaktionskomponente umgesetzt, 
die 160 g Wasser und 80 g Vermiculit~Staub enthielt. Die 
beobaehtete ZersohKuraungszeit bet rug etwa 10 Sekunden, 
die Auftreibzeit etwa 5 Minuten und die SchluBzeit zum 
Harten etwa 8 Minuten. Das Endvolumen belief sioh auf 
etwa 275 nil. Das Sehaumprodukt be stand aus elnem halb- 
flexiblen Schaum, der etwa das doppelte Yolumen von 100 g 
Vermiculit plus 160 g Wasser ausflillte. 

Beispiel 17 

20 g der gem&B Beispiel 3 hergestellten Harzkomponente 
wurden mit einer w&Brigen Reaktionskomponente umgesetztj 
die 20 g Wasser und 5 g felnpulvriges Siliciumdioxyd 
(ein unter dem Warenzeiohen "Cabosil M-5" von der Flrma 
Cabot, Inc., Massachusetts, vertriebenes Produkt) enthielt. 
Die beobaehtete Zerschttumungszelt bet rug etwa 12 Sekunden, 
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die Auftreibzelt etwa 5 Minuten und die Sohluflzeit zum 
H&rten etwa 6 Minuten. Das Endvolumen belief sich auf 
etwa 175 ml. Das Schaumprodukt war durch eine steife, of- 
fenzellige Struktur gekenrizeichnet. 

Bei spiel 18 

Um die Brauohbarkeit eines hydrophilen Schaums, der un- 
ter Verwendung eines Polyoxyttthylen-polyisocyanats her- 
gestellt worden war, als Bettung ftir Tiere zu veranschau- 
liohen, wurde eine 50 g-Portion des gem&B der Arbeits- 
weise des Bei spiels 5 hergestellten Polyoxyttthylen-poly- 
isocyanats 3 Sekunden lang mit 50 g Wasser vermischt, und 
das Oemisch wurde dann auf ein glattes Substrat aufge- 
striohen. Naeh 5 Minuten langem Belassen auf dera Substrat 
war eine 6 mm dioke Sohaumtafel gebildet worden. Die 
Sohaumtafel wurde vom Substrat abgenommen und zu einer 
Platte vom Format JO ora x 35 om zureohtgeschnitten. Die 
auf dieses Mafl zugeschnittene Schaumstoffplatte wurde in 
einen Standard-Tierkttfig vom Format JO x 35 cm als Boden- 
auskleidung eingelegt, in den zwei mongolisohe wttstenmaus- 
Weibohen untergebraoht waren. Sie wurden, wie ttbllch, mit 
Putter und Wasser versorgt. Wie festgestellt wurde, lieB 
sioh mit der Sohaumstof f-Auskleidung ein fiuBerst geringes 
Mafi an Qeruohsbelastigung und Feuohtigkeit 16 Tage lang 
aufreoht erhalten, ehe eine Neuauskleidung erforderlich 
wurde. Die bisher in entspreohenden K&figen unter analo- 
gen Unterbringungsbedingungen fttr die Tiere verwendete 
Bettung aus GetreidehHoksel erforderte alle 10 Tage eine 
Erneuerung, um die Belastigung durch Geruoh und Feuohtig- 
keit auf einem ertrttglich niedrigen Niveau zu halten. 
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Beispiel 19 

Um die Brauchbarkeit des PolyoxySthylen-polyisocyanats 
fiir die Herstellung eines hydrophllen, PflanzensHralinge 
enthaltenden Schaumstoff es zu veranschaulichen, wurde 
ein Grassamen/Schaumstoff-Verbundmaterial zu einer hand- 
lichen Schaums toff plat te verformt, und es wurde festge- 
stellt, daB nach dem Ausbreiten auf dem Erdboden und naoh 
Ublicher BewSsserung das Saatgut ke irate und einen gleich- 
maBigen Rasenteppich lieferte. Dieses Schaumstoff -Verbund- 
material war hergestellt worden duroh Versetzen von 25 g 
des gemftB Beispiel 2 hergestellten Polyoxyttthylen-triiso- 
cyanats unter gutem Riihren mit einem Gemlseh aus 25 g Was- 
ser und 1,0 g eines einjHhrigen italienischen Raigras- 
Samens. Nach einem 5 Sekunden langen Durchmisohen zweeks 
Erreiohen des Anfangs-Zerschaumimgszustandes wurde das 
Reaktionsgemisch auf eine Olasplatte voin Format 30,5 
x 30,5 cm (12 x 12 inch) gegossen und expandieren gelaa- 
sen, und es hartete in 5 Minuten zu einem nicht-klebrigen 
FlSchensttick aus. Das entstandens Schaumpolster wies eine 
Dlcke von etwa 6 mm auf. Die eine HSlfte des Schaumstoff - 
polsters wurde bei 25°C und einer relativen Feuchtigkeit 
von 30 % einen Monat lang im Dunkeln stehen gelassen, ohne 
daB hierbei ein slchtbares Keimen des Orassamens erfolgte. 
Die verbleibende andere Hftlf te des Saatgut/Schaumstoff-Pol~ 
sters wurde duroh BewKssern mit 50 ml Wasser, das alle 
48 Stunden aufgespritzt wurde , feuchtgehalten. Nachdem 
roan diese Schaumstoffh&lf te 6 Tage lang dem Tageslicht 
ausgesetzt hatte, keimte das Oras und lieferte nach 11 Ta- 
gen einen gleichm&fiigen grtlnen Rasenteppich. 

Die erste HSlf te des Schaumstoff/Saatgut-Polsters, die 
einen Monat lang in derr Dunkelheit und in nicht-gekeim- 
tem Zustand auf bewahrt worden war, wurde dann in der 
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vorangehend beschriebenen Weise bewSssert und in das 
Tageslicht gebracht. Auch in diesem Fall trat dann in 
7 Tagen ein Keimen ein, und es hatte sich in 12 fagen 
ein gleichmaBiger grilner Rasenteppich gebildet, 

Beispiel 20 

Urn die Brauchbarkeit des Polyoxyathylen-polyisooyanats 
zur Herstellung von Schaumen mit attraktiven Parbungen 
zu veranschaulichen, wurde eine 10 g- Portion des gem&B . 
Beispiel 3 hergestellten Polyoxyathylen-tetraisocyanats 
mit 10 g Wasser vermischt, das 0,5 g Hansgelb-Farbstoff 
enthielt. Nach 5 Minuten nahra die gebildete gelbe, ge- 
hSrtete, hydrophile, flexible Schauramasse^ wie festge- 
stellt wurde, ein Volumen von 160 ml ein* 

Beispiel 21 

Um die Bindung eines Enzyms in seiner aktiven Form an 
die erf indungsgemftfie hydrophile Polymerisat-Qrundmasse 
zweoks Bildung einer neuartigen, teehniseh gut brauch- 
baren KatalysatorflSche zu veranschaulichen, wurden 20 g 
des gemSB Beispiel 5 hergestellten Polyoxyathylen-poly- 
isocyanats umgesetzt mit 20 ml destilliertem Wasser, in 
dem Kristalle roher Urease, die unter Verwendung von 50Q ml 
52 ^igen^i§I?ons aus 100 g Jackbrotfruchtraehl extrahiert 
worden waren, gelBst waren. Die entstandene, zu Beginn 
sahneartig schaumende Masse wurde in ein jJO cm langes 
Polyathylenrohr von 38 mm Durehmesser gegossen und darin 
expandieren und bis zuseinem Maximalvolumen 10 Minuten 
lang ausharten gelassen. Die Oberfiaohenhaut wurde an 
beiden Enden der SchaumsSule abgeschnltten. Die so er- 
haltene hydrophile, offenzellige SchaumsSule wurde 16 Stun- 
den lang bei 25°C kontinuierlich rait einem frisohen Strom 
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von 2 Liter destilliertem Wasser, das 5 % eines Phos- 
phatpuffers vom Pjj 7 enthielt, gewaschen. 

Nun wurden 250 ml einer 5 #igen waBrigen HarnstofflBsung, 
die 10 % eines Phosphat puffers vom Pjj 7 enthielt, 1 1/2 
Stunden lang durch die saule geschickt, wobei die Tem- 
peratur 25°C betrug. Die Titration der vereinigten Fil- 
trate mit 1 n-HCl ergab, daB 67,8 f> des Harns toffs in 
Ammoniak plus COg umgewandelt worden waren. Der gleiche 
Test wurde periodi&ch 6 Wochen lang wiederholt, wobei 
die Saule zwisohen den Versuchen grtindlich mit destil- 
liertem Wasser gewaschen wurde. Die Harnstoff-Umwandlun- 
gen lagen bei jedem Versuch nie unter 65 % und erreioh- 
ten in elnigen Fallen sogar 82 %. 

Beispiel 22 

Um das VerschlieBen der Endgruppen eines PolyoxySthylen- 
diols mit einem Polyisocyanat mit einer Funktionalitat 
von iiber 2 zu veranschauliohen und die Oewinnung von 
Polyisocyanat-Schaumen daraus zu eriautern, die eine 
hcShere Verne tzungsdichte und ttberlegene physikallsohe 
Eigensehaf ten, eine geringere LtSslichkeit und eine grfifle- 
re HydrolysebestSndigkeit aufweisen als Sohaume aus Poly- 
oxyftthylen-diisooyanaten, wurde eine 1000 g-Portion eines 
Polyoxyathylenglykols, d.h. 0,25 OH-Xquivalente, mit einem 
Durchschnitts-Molekulargewicht von k 000 bei 110°C und 
10 Torr 2 Stunden lang entgast. Zu dleser entgasten Fltis- 
sigkeit wurden als nachstes bei 6o°C 200 g, entsprechend 
0,5 Mol, eines 1,5 Xquivalente NC0 ausmachenden Poly- 
methylen-polyphenylisooyanats zugesetzt, das im Handel 
unter der Bezeiohnung "PAPI 901" von der Firma Upjohn Co. 
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vertrieben wird. Dieses letztgenannte Material wies 
nahezu 3 Isooyanatgruppen pro MolekUl und ein Isocyanat- 
Xquivalentgewioht von 133 auf . Es bildete sich eine dunk* 
le ReaktionsltJsung, die 5 Stunden bei 60 bis 70°C gertlhrt 
wurde, und danach hatte der NCO-Gehalt einen konstantert 
Wert von 0,825 mSq NCO/g erreioht gegenliber einem theo- 
retisohen Wert von 0,833 mKq NCO/g. Der als Produkt ent- 
standene dunkle Sirup verfestigte sich bei 45°C unter 
Bildung einer braunen, wachsartigen Masse. 

Bei Zusatz von 10 g Wasser zu 10 g des so hergestellten 
flUssigeii Polyisocyanats bei 60°C beobaohtete man eine 
Zerseh&umungszeit von 3 Sekunden, eine Auftreibzeit von 
1,5 Minuten und eine Zeit von 4 Minuten bis zum Eintrltt 
der Nichtklebrigkeit. Das Volumen des fertigen Schaumes 
betrug 190 ml* Ein so hergestellter, zylindrischer, gelb- 
brauner, weieher, flexibler, stark hydrophiler Sohaum 
ging belm Trooknen urn 16 % seines Quersohhittsdurchmes- 
sers ein. 

Beispiel 23 

Um die Brauohbarkeit von Misohpolyraerisaten aus 75 % 
Xthylenoxyd und 25 % Propylenoxyd zusammen mit Methylen- 
dloyolohexyldiisooyanat zur Bildung eines Triisocyanats 
zu veransohauliohen, das leicht mit Wasser unter Bildung 
hydrophiler Sohttume reagiert, wurde ein Gemisoh mis 13*4 g, 
entspreoh&nd 0,1 Mol, Trimethylolpropan und 0,6 g, ent- 
spreehend 0,01 Mol, Kaliumhydroxyd bei 100 bis l8o°C in 
Oegenwart von 250 g Xthylenoxyd unter einem Druck von 
1,4 bis 7 kg/cm verrtlhrt. Naoh 3 Stunden war der Re- 
aktionsdruck auf 1 Atmosphere gef alien. Das so erhaltene 
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sirupSse Reaktionsproduict wurde dann mit 250 g Propylen- 
oxyd unter RUhren bei 100 bis l8o°C und unter einera Druck 
von 1,4 bis 5,1 kg/cm 2 4 Stunden lang umgesetzt, wonach 
der Reaktionsdruck bei 100°C auf eine AtmosphSre fiel. 
Das hierbei entstandene sirupiJse Reaktionsproduict, das 
eine braune Fttrbung aufwies, wurde mit 500 g Xthylen- 
oxyd versetzt. Das Reaktionsgeraisch wurde 12 Stunden bei 
100 bis l80°C gertfhrt, und danach f iel der Reaktionsdruck 
auf 1 AtmosphSre bei 100°. Aus dem so erhaltenen braunen 
01 wurden flUchtige Bestandteile bei 50 bis 100°C und 
10 Torr durch Abstreifen entfernt, und es hinterblieben 
978 g eines braunen Sirups init einem Hydroxyl-Oehalt von 
0,52 mXq OH/g gegenttber einem theoretisohen Wert von 
0,51 mKq OH/g. 

Zu 931 g des so hergestellten, 0,30 OH-Kquivalente aus- 
machenden Triols wurden 88,0 g, entspreohend 0,32 Mol, 
Dicyclohexylmethan-diisooyanat zugesetzt. Die LOsung wur- 
de 8 Stunden bei 6o°C gerUhrt, und danach erreichte der 
NCO-Gehalt des Polymerisats einen konstanten Wert von 
0,33 mKq/g gegenttber einem theoretisohen Wert von 0,32 raffq/g. • 
Das Triisocyanat-Produkt erwies sich als- ein hell-bern- 
steinfarbener Sirup mit einer ViskositSt von 12 000 Centi- 
poisen bei 25°C (bestimmt im Brookfield-Viskosimeter), 

Zu einer 10 g-Portion des vorangehend beschriebenen Tri- 
isoeyanats, die 0,1 g des oberflSchenaktiven Silicons, 
das unter der Bezeiohnung "I^O" von der Pirma Union 
Carbide im Handel, vertrieben wird, enthielt, wurden un- 
ter, krHf tigem Durchraischen 10 g Wasser zugesetzt* Inner- 
halb von k Sekunden bildete sich ein dicker, sataeartiger 
Schaum. Nach 1 Minute erreichte der Schaum sein Maximal - 
volumen von 180 ml. Nach 3 Minuten wies der Schaum eine 
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nicht-klebrige Oberflache auf. 

Eine getrocknete Scheibe des Schaumproduktes von 2 cm Durch- 
messer zeigte eine Flstchenquellung um 12 % 9 wenn sie 24 Stun- 
den lang der Einwirkung von Wasser bei 25°C ausgesetzt wurde. 

Beisplel 24 

Um die Herstellung eines flexiblen, hydrophilen Schaumes 
aus einem Polyoxy&thylenpolyol mit einer Hydroxyl-*Funk- 
tionalitat von ttber 2 zu veranschaulichen, wurde ein Poly- 
isooyanat mit Katalysatoren und oberflftchenaktiven Mitteln 
gemeinschaf tlich und zu gleicher Zeit nach Art eines Ein- 
stufenverfahrens (one shot maimer) mit grofien Wassermengen 
in folgender Weise umgesetzt. 30,9 g* entsprechend 0,01 Mol 
bzw. einem OH-Xquivalent von 0,03, eines PolyoxyHthylen- 
triols mit einem Durchschnitts-Molekulargewicht von 3 092, 
das nach den Angaben des Beisplel s 2 hergestellt worden 
war, wurden mit 5*5 g, entsprechend 0,0305 Mol bzw. einem 
NCO-Xquivalent von 0,063, eines Diisooyanats, ferner 
mit 0,1 g eines unter der Bezelchnung tl L520 n von der Pinna 
Union Carbide 1m Handel vertriebenen oberflachenaktlven 
Silicons und 0,05 g Dibutylzinndilaurat plus 0,05 g 
N-Methyldi&thanolamin vermisoht* Dieses Oemisch wurde 
unmittelbar mit 50 g Wasser unter lebhaf tern Rtihren ver- 
misoht. Es bildete sich innerhalb von 3 Sekunden ein sahne- 
artiger Schaum. Innerhalb von 2 Minuten erreichte der Sohaum 
sein Maximal volumen von 400 mi und er wies naoh 5 Minuten 
eine nicht-klebrige Oberflttche auf. 

Beisplel 25 

Um die Brauchbarkeit von Mischpolymerlsaten aus 10 % Butylen- 
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oxyd und 90 % flthylenoxyd zusammen mit 4,4 S -Diphenylmethan- 
diisocyanat zur Herstellung eines wasserlBslichen Tetralso- 
cyanats, das belm Vermisohen mit Wasser leicht hydrophile 
Schaume bildet, zu veranschaulichen, wurde eine AnsohlSm- 
mung von 13#6 g (entsprechend 0,1 Mol) wasserfreiem Penta- 
erythrit, der 0,5 g frisch hergestelltes Tri&thyloxonium- 
fluorborat enthielt, in 250 g Xthylenoxyd bei 50 bis 100°C 
und unter einem Druck von 1,4 bis 3*5 kg/cm 45 Minuten 
lang gerilhrt, wonach der Druck auf 1 Atmosph&re abfiel* 
Zu dem hierbei erhaltenen braunen 01 wurde bei 10°C eine 
LSsung von 100 g friseh Uber Natriumhydrid destllliertem 
Tetrahydrofuran in 650 g Athylenoxyd im Lauf e von 45 Mi- 
nuten gegeben. Das Reaktionsgemiseh wurde 2 St und en bei 
10 bis 20°C und danach 1 Stunde bei 20 bis 4p°C gerUhrt, 
mid dann fiel der Druck auf 1 Atmosph&re ab. Aus dem ent- 
standenen braunen 01 wurden fltichtige Bestandteile bei 
50 bis 60°C und 10 Torr durch Abstreifen entfernt, und 
es hlnterblleben 988 g eines he 11 braunen Ols mit einem 
Hydroxy 1-Qehalt von 0,405 mXq OH/g gegeniiber einem theo- 
retisehen Gehalt von 0,394 mXq OH/g, 

Zu 247 g (entsprechend 0,1 OH -Equivalent en) des so herge- 
stellten Tetraols wurden 26,2 g (entsprechend 0,105 Mol) 
Diphenylmethan-4,4*-diisooyanat zugesetzt, und die Reaktions- 
lttsung wurde 5 St und en bei 60°C gezilhrt, wonaoh der Iso- 
cyanat-Oehalt einen konstanten Wert von 0,380 mflq/g er- 
reioht hatte gegeniiber einem theoretisohen Wert von 0,385 
mXq/g. Das Tetraisooyanat-Produkt be stand aus einem bern- 
steinfarbenen Sirup mit einer Viskositttt von 15 750 Centi- 
poisen bei 25°C (gemessen im Brookfield-Viskosimeter). 

Eine 10-g- Portion des Tetraisocyanats, die 0,1 g des ober- 
flachenaktiven Silicons der Firms Union Carbide mit der 
Handelsbezeiohnung n L520" enthielt, wurde unter gutem 
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Durchmisohen rait 10 g Wasser versetzt, Innerhalb von 5 Se- 
Icunden bildete sich ein dicker sahneartiger Schaum. Nach 
11/2 Minuten hatte der Schaum sein Maximal volumen von 
175 ml errelcht. Nach 5 Minuten wies der Schaum eine nicht- 
klebrige Oberflfiche auf. 

Eine getrocknete Scheibe des Schaums von 2 cm Durchmesser 
zeigte eine Flachenquellung urn 9 %> wenn sie Wasser 25 Stun 
den bei 25°C ausgesetzt worden war. 

Beispiel 26 ; 

Urn die Leichtigkeit zu veranschauliqhen, mit der verschie- 
dene Substrate mit den erf indungsgeraSBen Harzkomponenten 
beschichtet oder imprttgnlert Werden kBnnen, um Schaumbe- 
schichtungen oder Verbundmaterialien zu bilden, die mit 
dem Subs t rat ein vollstSndiges Qarizes bilden, wurden die 
nachstehend angef Uhrten Substrate auf einer Sei'te mit 
elnem Harz beschichtet, das aus 100 Gewiohtsteilen des 
Tri- und Diisocyanat-Gemisches des Beispiels 5 gebildet 
war und 0,1 Oewichtsteil des oberflSchenakten Silicons 
mit der Handel sbezeichnung "L520" enthielt. Die mit der 
Besohichtung versehenen Substrate wurden dann 45 Sekunden 
lang.in Wasser von 50°C getauoht, um die flexiblen Schaum- 
polster zu entwickeln, die in jedem Fall mit dem Substrat 
zu einem integrierten Material verbunden waren. 
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Tabelle VII 



Sub st rat 

reguiares Kraf tpapier 

Musselintuch 

nicht mit einem Rttcksei- 

tenbelag versehener Na- 

delteppioh aus Polypropy- 

lenfasern (DIchte 
p 

0,05 g/em ) 

12 mm diokes Sperrholz 



Format 

10 x 40 
10 x 40 



Harz 

15 
15 



20 x 40 30 
10 x 20 7,5 



durchschnitt- 
liche Dicke 
des Schaum- 
polsters 
(mm) 

4,5 
5,5 



4,5 
4,5 



Belsplel 27 

Die Arbeitswelse des Beisplels 26 wurde unter Verwendung 
eines nicht mit einem Rttckseitenbelag versehenen Poly- 
propylenf aser-Teppichstticks vom Format 20 x 24 cm wieder- 
holt mit der Ab&nderung, daB zunftchst 30 g des Harzes leb- 
haft mit 30 g Wasser bei 25°C 3 Sekunden lang durchmisoht 
wurden, um einen dloken, sahneartigen Schaum zu erzeugen* 
Dleser Sohaum wurde sofort mit einer Rakel auf eine Seite 
des Tepplchs als gleichmafiige Schicht aufgetragen. Inner- 
halb von 2,5 Minuten expandierte der Schaum und hartete 
zu einem 5 mm dioken, nicht-klebrigen Schaumpolster aus, 
das mit dem Teppieh zu einem vollstttndigen Oanzen verbun- 
den war* 



Belsplel 28 

Es wurde die Arbeitswelse des Beisplels 26 wiederholt mit 
der Ab&nderung, daB ein 25 x 100 om grofies StUok des Musselin- 
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tuches durch und durch mit 15 g der Harzformulierung durch- 
trHnkt und danach 60 Sekunden lang in Wasser von 50°C ge- 
taucht wurde. 

Es wurde ein 6 mm dickes Polster aus flexiblem Schaum er- 
zeiigt, der in seiner Mitte das Musselintuch zu einem voll- 
stMndigen Ganzen verbunden enthielt. Dieses Produkt absor- 
bierte Wasser sehr stark und war als Wischtuoh brauchbar 
und in seiner Wirksamkeit dem Fensterleder Mhnlich. Es 1st 
auch brauchbar als Putters toff fiir Kleider und Anztige, als 
Schuh- und* Stief elf utter und als Einlegesohle, f erner fiir 
die verschiedenen Typen von Gas- und Fltissigkeitsfiltern, - 
fiir Deoken von geringem Oewicht, Matratzenbezttge, Unter-. 
sfitze, Tischtiicher, Windeln, Inkontinenz-Materialien, fiir 
Polsterwaren, Matratzendrell, Vorhangstoffe, schallschlucken 
de Wandverkleidungen, RttckseitenbelSge von Teppichen und 
groben Wolldecken, Badezimmer- und Schlafzimmer- Panto f f el 
u.dgl.mehr. 

Beisplel 29 

Eine Anschlfimnamg von 100 g Pentaerythrit (entspreclxend 
0,735 Mol mit 2,94 OH-Kquivalenten) in 860 g Tolylendiiso- 
cyanat ("4,95 Mol mit 9, 9 ttquivalenten NCO-Oruppen/g, wobei 
das VerhSltnis des 2,4-Isomeren zunu2,6-Isomeren 80 : 20 
betrug) wurde 24 Stunden lang durcKgertihrt . Es entstand 
eine orangefarbene LSsung. Zur orangefarbenen LtJsung wur- 
den 1 000 g entgastes Polyoxyitthylenglykol (entsprechend 
1 Mol; mit 2,0 HO-Xquivalenten) zugesetzt* Diese Reaktions- 
koraponenten wurden 4 Stunden bei 6j°C gertihrt und daran 
schloB sich ein wei teres 16 Stunden langes Rtihren bei 2:5°C 
an, wonach der Isocyanat-Oehalt einen konstanten Wert von 
2,63 mXq HCO-Gruppeh/g gegentiber einem theoretisohen Wert 
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von 2,56 mXq NCO-Oruppen/g erreiohte. Das entstandene 
Produkt wies eine orange FSrbung und eine. viskose siruptfse 
Konsistenz bei 25°C auf , und die Analyse ergab, daB es 
aus einer LOsung von etwa 31 Gewiohtsprozent (42,5 Mol-#) 
der Verbindung der Formel 




die ein (theoretisches) Molekulargewicht von 832 besitzt, 
und von etwa 69 Gewiohtsprozent (57*5 Mol-#) der Verbin- 
dung der Formel 



Polyathylenglykol- 
(Molgewioht 1 000) 




bestand. Der tatsHchliche NCO-Gehalt des Geraisches betrug 
2,63 mAq NCO-Gruppen/g gegeniiber einem theoretischen Wert 
von 2,56 mXq NCO-Gruppen/g. 



Es wurde eine Relhe von Umsetzungen unter Verwendung des 
so gewonnenen endstHndig- subs tituier ten Produktgemisohes 
dieses Beispiels und von Wasser durehgef tlhrt • Die Ergeb- 
nisse dieser Umsetzungen sind in Tabelle VIII zusammen- 
gestellt. 
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Beiaplel 30 

Zu 1050 g (ertsprechend 1 Xquivalent OH) eines Triols, 
das aus 92 g (entspreohend 1 Mol) Glycerin und 3030 g 
Xthylenoxyd hergestellt worden war, wurden 168 g (ent- 
sprechend 1 Mol) 1,6-Diisocyanatohexan zugesetzt. Die 
ReaktionslSsung wurde bei 60 bis 70°C 6 Stunden lang 
gerttnrt, wonach der Isocyanat-Oehalt des Harzproduktes 
einen konstanten Wert von 0,827 mXq NCO/g erreichte ge- 
gentlber einem theoretisohen Wert von 0,835 mKq NCO/g. 
Das entstandene h'ellgelbe sirupSse Produkt verfestigte 
sich bei 55 bis 40°C zu einem wachsartigen Feststoff , 
und dieser entspraoh, wie die Analyse ergab, der folgeri- 
den (idealisierten) Formelt 



CI^O- (CH 2 CH 2 0 ) n -CNH 2 ( CHg ) 6 NC0 



CHO— (CH 2 CH 2 -0) n -CNH 2 (CH 2 ) 6 NC0 



CH 2 0- (^CHgO ) n -CWL 2 (Cll 2 ) g NC0 

in der n etwa 25 ist und das (theoretische) Molekular- 
gewicht 5 594 betrttgt. Das Harzprodukt wurde unter Ver- 
wendung versehiedener Wa3sennengen zur Umsetzung gebraoht, 
und hiermit wird eine Arbeitsweise zur Umwandlung eineB 
durch ein alipnatisohes Diisocyanat endstHndig versohlosse- 
nen Polyols in Schaume mit hoher Verne tzungsdiohte of fen- 
bar t. Die Ergebnisse dieser Umsetzungen sind in Tabelle IX 
zusammenges tel 1 t . 



309846/1064 



3 



sag 

to © -P 



H 




2319706 



CO 

0) I 

•a -H 
3 ^ 



QlH 



o 

rH 



VO 



CO 



O 
O 



in 



o o o o 
o co m oo 

K\ K\ K\ 



in in in 



k\ t<> k\ 



^- r^v 



in 

03 



VO 



*t CO 
KWO VO 



00 
VO 

VO 



ta 



to 

tQ rH 

a> a> 

N COO 
VH K\ 

£3 



O 



Hi 



o 



in 












CM 


in 














% 






O 


o 


o 


rH 


CVI 


in 
















in 


o 


o 


o 


o - 


o 
















o\ 


-co 


VO 


o 


o 




H 




o\ 


VO 




































O 




















c 


r 


O 
























VO 
















c 


s 


s 





cm in vo 

- 9$ " . 



309846/1054 



- 57 - 



2319706 



Bei spiel 31 

Urn die Vernetzung und die dreidimensionale Schaumbildung 
bei Verwendung eines durch Diisocyanate endstandig ver- 
schlossenen Polyoxyathylenglylcols unter Mltverwendung eines 
Polyamins wahrend des Versehaumens zu veranschaiiohen, wur- 
de eine Reihe von Umsetzungen unter Verwendung von Diathylen- 
triamin ("DETA"), Wasser und eines durch Diisooyanatreste 
endstandig substituierten Polyoxyathylenglykol-Harzproduk- 
tes ( M DPG B ) der Formel 




(Polyoxyathylenglykol) - C 
Molgewioht 1 000 

das ein (theoretisches) Molekulargewicht von 1348 und einen 
tatsachliohen NCO-Oehalt von 1,42 mXq MCO-Gruppen/g aufweist 
gegeniiber einem theoretischen Wert von 1,49 mXq NCO-Gruppen/g, 
durchgefUhrt. Die Ergebnisse dieser Versuche sind in Tabel- 
le X zusammengestellt. 

Beispiel 32 

Zur Veransohaulichung des Vernetzens und der dreidimensiona- 
len Schaumbildung bei Verwendung eines durch Diisocyanatgrup- 
pen endstandig verschlossenen Polyoxyathylenglylcols unter 
Mltverwendung eines Polyols wahrend des Versohaumens wurde 
eine Reihe von Umsetzungen durchgefUhrt, bei der Glycerin, 
Wasser und ein durch Diisooyanatreste endstandig versohlos- 
senes Polyoxy&thylenglykolharz "DPQ" zur Anwendung Icam. pie 
Ergebnisse dieser Umsetzungen sind in Tabelle XI zusammeh- 
gestellt. 
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Belspiel 33 

Um die Verne tzung und die dreidimensionale Schaumbildung bei 
Verwenduhg eines durch Diisooyanatgruppen endstSndig ver- 
schlossenen Polyoxy&thylenglykols unter Mitverwendung eines 
Poly thiols wShrend des Versch&uraens zu veranschaulichen, 
wurde eine Reihe von Umsetzungen durchgeftihrt, bei denen 
ein von der Firma Carlisle Chemical Co. unter der Bezeich- 
nung W Q 43" im Handel vertriebenes Tetrakis-(B-mercapto- 
propionat) zur Anwendung gelangte. Die Ergebnisse dieser 
Umsetzungen sind in Tabelle XII zusammengestellt. 

Belspiel 3» 

Es wurde die Arbeitsweise des Beispiels 27 wiederholt mit 
der Abandoning, dafl die 30 g Wasser durch 180 g einer wfiB- 
rigen Reaktionskomponente ersetzt wurden, die durch Dis- 
pergieren von 60 g Bariumsulfatpulver und 30 g Aluminiura- 
hydrat in 90 g Wasser hergestellt worden war* Der hierbei 
entstandene und mit der Polsterung zu einem vollstHndigen 
Oanzen verbundene Teppich wies verbesserte sohallschlucken- 
de und entflamimmgsverz8gernde Eigenschaften auf. Dieses 
laminierte Verbundmaterial war auch als funktionelle und 
dekorative, federnde Wandverkleidung brauciibar. 

Belspiel 35 

Es wurde die Arbeitsweise des Beispiels 2? wiederholt mit 
der AbSnderung, dafl die 30 g Wasser durch 3^25 g einer 
wttBrlgen Reaktionskomponente ersetzt wurden, die durch Ver- 
mischen von 2,7 g (0,025 Mol) Trimethylolpropan, 0,05 g 
Dibutylzinndilaurat, 1,5 6 Fluortriohlormethan und 30 g 
Wasser hergestellt worden war* Nach dero Auf tragen des 



.309846/105^ 



2319706 



in m 



oo 



CU 



3 



to <p to 
i -d-H 3 

3 *P «J H 

ooa>o 



o o 
o o 



I 

09 

I bOP 
»J S © 

i 

I H 4-> 

3 u © 



as 



M 
M 

X 

Q> 



© 



i i 

3 CO 
I 34 MP ♦ 

o> o 3 © © 
tq 09 S N co 



O C 

o © 

* a 

<D\ Qt 

HO 3 
O CXI 

35» o 



5> 

I 

or 



© 

CO 



a! 
I 

o 
a« 



i xx 
u o • 
a> 3 

> CO 55 



5 



H 
O 



© 



H 
H 



O 

00 

cu 



o o o o 
a> oo oo in 
cu cvi cu cu 



K>> K\ 1^ 



cu ai 



in in 
V V 



ai 



CM 



in 
V 



in 
V 



CVI 



in 
V 



cu 



in 
V 



cu 



in 

V 



1-1 

aio 
H o 
oo 



CVI 
*f O 
CVI o 

oo 



H 

CVI O 
HO 



OO OO OO 



CU 
^ O 

ai o 

O O 



H 

cu o 



cu 

40 



HO CU O 



c c 



^ o 

m cu 



o 
o 

rS 1 



bC 



o 

O - 
O 



o 
cu 



cu 



-=r m vo 
- T9 - 



30 9 8 46/1054 



- 62 - 



2315706 



Schaums auf die Teppiohoberfl&ohe mittels einer Rakel 
wurde der Material verband mehrere Minn ten in einen auf 
etwa 80 bis 90°C erwHrmten Of en gegeben. Es entstand ein 
nicht-klebriges Schaumpolster, das mit dem Teppich zu 
einem vollstHndigen Oanzen verbunden war. 

Es wurde die Arbeitsweise dieses Beispiels unter Brzie- 
lung von im wesentliohen gleichen Ergebnissen mit der 
Abandoning wiederholt, dafi als die nioht mit einem Rttck- 
seitenbelag versehene Teppichoberflttche naoheinander die 
folgenden Materialien verwendet wurden: bedruckter Kunst- 
seiden-Vorhangstoff , Pol sterm3belbezugs toff aus Nylon, 
Matratzendrell aus Baumwollmusselin, flexible Wandbeklei- 
dung aus bedruckter grober Leinwand, Olasfaservliesmatten, 
Gewebe aus gereckten Polyesterf Sden, mikropor&se Polyolefin- 
bahn, Leder, Schuhoberleder aus Polyvinylchlorid und saug- 
fBhiges Papier. 

Beispiel 36 

Es wurde die Arbeitsweise des Beispiels 55 wiederholt mit 
der AbMnderung, dafl das Triraethylolpropan durch 2,65 g 
(0,025 Mol) DiSthanolamin ersetzt wurde. Es wurden ira we- 
sentliohen die gleichen Ergebnisse wie in Beispiel 55 er ~ 
zielt. 

Beispiel 37 

Um die Leiohtigkeit und Einfachheit der Herstellung von 
Sohaumprodukten mit Hilfe des erfindungsgem&flen Verfahrens 
zu veransohaulichen, wurde die folgende Arbeitsweise durch- 
geftihrt. Ein Liter des endstfindig verschlossenen Polyoxy- 
Sthylenpolyol-Produktgemisches des Beispiels 29 wurde bei 
60°C in eine Kammer einer Doppeldilsen-Spritzvorrichtung 
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(Type "Binks Model l8l N n ) gefUllt. In die andere Ram- 
mer wurde 1 Liter Leitungswasser gefUllt. Auf belde Kam- 
mern wurde ein Luftdruck von 2,8 bis 3»5 kg/cm aufge- 
braoht . 

Der so gebildete, gemeinsohaf tlich verspritzte Produkt- 
Aerosolstrom wurde in eine Hohlform geleitet, bis diese 
bis zu einem 1/20 ihres Fassungsverm8gens gefUllt war. 
Nach Abstellen des SprUhstrahls betrug die Auftreibzeit 
des Schaumgemisehes weniger als 5 Minuten. Nach 10 Minu- 
ten war der Schaum nicht-klebrig und konnte von der Form 
als flexibler, federnder Kuchen abgestreift werden. Auf- 
grund der vblligen Abwesenheit von lBslichen Spurenmen- 
gen von Additiven, wie Amin- oder Zinnsalz-Katalysatoren 
und oberflttchenaktiven Mitteln, war dieses Produkt ganz 
besonders als Haushalts-, Industrie-, Dental- und bio- 
medizinischer Schwamm und als absorbierendes VerbandB- 
material geeignet. Es konnte wegen seiner dreidimensiona- 
len Netzwerkstruktur leioht durch Behandlung im Autokla- 
ven mit Sattdampf von 1 kg/cm 2 tlberdruok sterilisiert 
werden. 

Bel spiel 38 

GemttB einer anderen Abwandlung der in Beispiel 37 besohrie- 
benen gemeinschaf tlichen Spritz/Misoh-Technik wurde der 
Produkt-Aerosolstrom kurz auf eine mit einem Anstrioh ver- 
sehene Metalloberflttche gerichtet, bis eine Schloht der 
vermischten, nicht-versoh&uraten Misohung von 0,07 bis 
0,12 mm abgesohieden war. Naphdem die Versoh&umungsre- 
aktion vollstandig abgelaufen war, was eine zustttzliohe 
Zeit von ungef 8hr 3 bis 5 Minuten benStigte, war die 
Sehaumsehioht ungefHhr 13 mm dick, haftete ganz fest 
auf dem mit dem Anstrich versehenen Me tall und diente 
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als ein schlagfester Schutztlberzug auf dem Metallgegen- 
stand. In einem Wiederholungsversuch wurde ein Formen- 
trennmittel, das unter der Bezeichnung "Mold Wiz INF 937 n 
von der Firma Axel Plastics Research Laboratories, Inc. 
im Handel vertrieben wird, in die Harzkomponente einge- 
arbeitet, bevor diese in die Spritzvorrichtung geftillt 
wurde. In diesem Fall konnte der schiitzende SchaumUber- 
zug leicht und sauber von der MetalloberflSche abgestreift 
werden, wenn der Schutz gegen BeschSdigung durch Schlag 
nicht mehr erforderlich war. 

Beispiel 39 

Ftir eine andere Anwendung wurde die Misch/Spritz-Technik 
des Beispiels 37 in folgender Weise abgewandelt: Der Pro- 
dukt-Misch-Spritz/Aerosolstrom wurde in einer stations- 
ren Stellung gehalten, und zwar mit Richtung nach unten 
auf ein in Bewegung bef indliches FSrderband, an dem eine 
kontinuierliche, 45 cm breite Bahn von nicht mit einem 
Riickseitenbelag versehenen Hadelteppich-Material befestigt 
war. Die Bewegungsgeschwindigkeit des FSrderbandes war auf 
die Geschwindigkeit eingestellt, die erforderlich war, um 
naeh Beendigung des SchSumens den Auf bau einer 0>6 cm 
dioken, in integrierter Bindung vorliegenden Schaumpol- 
stersehicht zu ermSglichen. 

Nach einer anderen Abwandlung dieser Arbeitsweise wird 
das mit der gemeinschaftlich gespritz ten. Masse beschich- 
tete Teppichmaterial unter einer teflon-beschichteten 
Stahlrakel vorbeigeftihrt/ und zwar unmittelbar nach dem 
Inkontaktkommen der zersohSumbaren Masse^ mit der Teppieh- 
oberflSche. Die Anwendung der Rakel gewfflirleistete eine 
gute Kontrolle der GleichmSBigkeit der Dicke des in 
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integrierter Bindung vorliegenden Teppich-Schaum- 
polsters. 

Be i spiel 40 

Es wurde die Arbeitsweise des Beispiels 39 wiederholt 
mit der AbSnderung, daB ein konventionelles Treibmit- 
tel, das Produkt rait der Handisbezeichnung "Feron", Her- 
steller Du Pont, mitverwendet wurde. Bei dieser Arbeits- 
weise wurde das FOrderband, an dem das mit der Besehich- 
tung versehene Teppichmaterial befestigt war, durch einen 
auf etwa 80 bis 90°C vorerw&rmten HeiBluftofen mit Luft- 
umw&lzung gefuhrt, was die Zeit des HSrtens und des Trock- 
nens des in integrierter Bindung vorliegenden Teppich- 
polsters verkttrzte. Es wurden gute Ergebnisse sowohl mit 
Anwendung der Rakel als auclx ohne"deren Anwendung erzielt. 

Alle in dieser Erf indungsbeschreibung erwfihnten Zeitinter- 
valle setzen ein an dem Zeitpunkt, an dem die Harzkompo- 
nente zum ersten Mai mit dem Wasser in Kontakt kommt. Als 
nSchstes wlrd die Zersch&umungszelt (cream time) als die 
Zeit bestimmt, welohe die Formullerung zum Einsetzen bzw. 
Starten des Zerschaumens benStigt, und daran schliefit 
sich die Auftreibzeit an, die das Zeitintervall z wise hen 
dem Einsetzen des Sch&umens bis zu dem Punkt, an dem der 
Sohaum sein groBtes Volumen einnimmt, darstellt. Danaoh 
folgt die Httrtungszeit, welche das Zeitintervall vom Ein- 
setzen des Sch&umens bis zu dem Zeitpunkt bezeiohnet, an 
dem die OberflSche des Schaumes frei von jeder KLebrig- 
keit ist. 

Der prozentuale Gel-Gehalt wird ermittelt durch 16 S tun- 
den ianges Extrahieren einer 1- bis >-g-Probe des Schaums 
mit 300 ml eines Tetrahydrofuran/Dimethylf ormamid-Gemisches 
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im Gewichtsverhaitnis..80 : 20 bei 25°C. Der Gelgehalt in 
Prozent 1st das Oewichtsverh&ltnis des Polymerisates, das 
unlQslich bleibt, zum Gewicht der Polymeri sat probe. 

Die nach der Lehre der vorliegenden Erfindung erhaltenen 
Schftume bzw. Schaumstoffe finden zahlreiche und vielfkl- 
tige Anwendungen, Sie kSnnen ihrer Natur nach flexibel, 
halb-hart oder hart sein* Zu den weiteren Moglichkeiten 
der Anwendung gehJJren - ohne daB hierrait irgendeine Be- 
schrSnkung ausgesprochen sein soil - die Verwendung als 
elastomers Dichtungsmittel, Uberztlge, Kissen, Polster, 
SehwSmroe, Einbettungs- oder Einkapselungsmaterialien, 
ImprHgniermittel, tfberzugsmassen und Laminate fttr Gewebe, 
Tuohe, Paserstoffbahnen und andere porSse Substrate, 
Sohichtstoffe, Kittmassen, glasfaser-verstSrkte Schicht- 
stof^e, Oberfiachenyeredelungsmittel, Sehaurostoffdich- 
tungen, Schallsohluckmaterialien, entflammungsverzSgernde 
Mittel und Bindemittel ftir Raketentreibstof f e . 

Die erfindungsgem&Ben SchSume sind, wie gefunden wurde, 
bestSndig gegen LOsungsmittel, wie Benzol, Tetrahydro- 
furan, Dimethylformamid, die PolyurethanschSume mit line- 
aren Strukturen typisch angreifen.> 

Die Einfaohheit und die narrensiehere Art der Herstellung 
der Sehauoe ohne kostsplelige Aufwendungen fur Apparaturen 
machen die Erfindung auch in wirtsohaftlioher Hinsioht be- 
sonders anziehend. 
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Patentansprtiche 

1 . Zur Herstellung von vernetzten, eine dreidimensionale 
Netzwerk-Struktur aufweisenden, hydrophilen Schaumen 
bestimmte verschaumbare Massen, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie im wesentlichen aus einer ersten Komponente, 
die ihrerseits aus einem durch Isocyanat-Endgruppen 
verschlossenen Polyoxyathylenpolyol mit einer Reaktions- 
funktionalitat von Uber 2 besteht, einer zweiten, einen 
wSBrigen Reaktionsteilnehmer darstellenden Komponente 
und gegebenenfalls einer dritten Komponente bestehen, 
die ein Verne tzungsmittel mit einer Reaktions-Funk- 
tionalitat von iiber 2 darstellt, in welchem Pall die 
Reaktions-Funktionalitat des Polyols etwa gleich 2 sein 
kann, wobei das VerhSltnis der Mole H 2 0 in der zweiten 
Komponente zu den Molen NCO-Gruppen in der ersten Kom- 
ponente etwa 6,5 bis etwa 590 betragt. 

2. Verschaumbare Masse gemafi Anspruch" 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Polyol in der ersten Komponente in 
einer Menge von etwa 5 Oewichtsprozent bis zu etwa 
100 Oewichtsprozent vorhanden ist und darin ein durch 
Endgruppen verschlossenes Polyoxyathylenpolyol, das 
ein Endglied mit einer Isocyanat-Funktional'itat von 

2 aufweist, in einer Menge von 0 £ bis zu etwa 97 Ge- 
wiohtsprozent vorhanden ist. 

5. Verschaumbare Masse gemaB den Ansprttohen 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Polyoxyathylenpolyol- 
Molekttlbestandteil des durch Isocyanat-Endgruppen ver- 
schlossenen Gliedes ein Durohschnitts-Molekulargewioht 
von etwa 200 bis etwa 20 000 und eine Hydroxy 1-Funk- 
tionalitat von etwa 2 bis etwa 6 aufweist. 
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4. Verschaumbare Masse gemSB Anspruoh 3, daduroh gekenn- 
zeichnet, daB das Durchschnitts~Molekulargewlcht des 
durch Isocyanat-Endgruppen verschlossenen Gliedes ejbwa 
600 bis 6 000 betr&gt. 

5. Verseh&umbare^ Masse gen&B jedem "der Anspriiche 1 bis 4, 
daduroh gekennzeiehnet, daB die w&Brige Reaktionskom- 
ponente aus Wasser, einer wSBrigen AnschlSmmung, einer 
Suspension oder Emulsion oder LBsung in Wasser besteht. 

6. VerschSumbare Masse gem&fi jedem der Ansprtiohe 1 bis 5, 
daduroh gekennzeichnet, daS die zweite Komponente bis 
zu 800 Gewlchtsprozent eines Zusatzstoffes fiir das 
Wasser enthHlt. 

7* Versohftumbare Masse gem&fi Anspruoh 6, daduroh gekenn- 
zelehnet, daB der Zusatzstoff ftir das Wasser aus einem 
organ! schen oder anorganisohen Salz, einem Alkohol oder 
Amin, einer SUure, aus Polymer! sat-Lat ices, einer Harz- 
oder Wachs-Dispersion, einem entflammungsverz5gernden 
Mittel, einem Fungieid, Fttllstoff, Treibmitt^l, aus 
Fasern, einem Celluloseroaterial, einem oberflSchen- 
aktiven oder biostatischen Mittel, einem Pigment, Farb- 
stoff , Zeolit, Enzym, einem in Chelatforra vorliegenden 
Hydrierungs- oder Craok-Katalysator, einem Verdiekungs- 
mittel* Stabilisierungsmittel oder Besehleuniger besteht. 

8* VersehBumbare Masse gemSB jedem der Ansprtiohe 1 bis 7, 
dadurch gekennzeiohnet, daB die dritte Komponente aus 
einem Vertreter der Gruppe der Polyole, Polyamine, 
Polythiole oder Poly! socy ana te besteht. 
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9. VerschSumbare Masse gem&fl jedem der Ansprliohe 1 bis 8, 
daduroh gekennzeichnet, dafl sie auf ein Substrat auf- 
gebraoht oder von einem Substrat aufgesaUgt 1st. 

10. Verfahren zur Herstellung von vernetzten, hydrophilen 
SchSUimen aus einer der in den Ansprttchen 1 bis 9 be- 
anspruohten Massen, daduroh gekennzeichnet, dafl die 
Komponenten miteinander vermischt und zur Umsetzung 
gebraoht werden. 

11. Verfahren gemafi Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Komponenten nach dem Vermisohen und bevor sie 
miteinander in Reaktlon getreten slnd, verspritzt werden. 

12. Verfahren gem&fi Anspruch 10, daduroh gekennzeichnet, dafl 
die Komponenten separat verspritzt und die verspritzten 
Komponenten miteinander vermischt werden, ehe sie in Re- 
aktion getreten sind. 

15. Verfahren gemfifi Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Komponenten wShrend des gem e ins am en Versprltzens 
zur Reaktlon gebraoht werden. 

14. Verfahren gemttfl jedem der Ansprttohe 11 bis 13* dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Komponenten auf einem Gewebe- 
substrat zur Reaktlon gebraoht werden. 
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